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PHƯƠNG TRÌNH VÔ TỈ ĐƯA VÈ DẠNG TÍCH 

KĨ NĂNG TÌM BIỂU THỨC LIÊN HỢP HOẶC NHÂN TỬ 
CỦA PHƯƠNG TRÌNH VÔ TỈ 

Vũ Hồng Phong GV THPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

BẢN CHÍNH THỨC 


Lưu ý trước khi sử dụng tài liệu 

+Bài viết gồm 5 chuyên đề: Chuyên đề 1 là các phương trình không dùng Casio .Chuyên đề 2 và 3 là các thí dụ dùng máy 
tính Casio có hướng dẫn sơ lược, chuyên đề 4 và 5 là lí thuyết hướng dẫn chi tiết cách dùng máy tính Caiso tìm biểu thức 
hên họp hoặc tìm nhân tử cần xuất hiện trong phương trình của chuyên đề 2 và 3. Trong đó có chuyên đề phụ một cách 
tạo ra một phương trình tích từ các biểu thức phù hợp 

+Do có nhiều phương trình mói lạ và phức tạp nên bài viết không là tài liệu để ôn tập cho các kì thi 
+Các PT trong bài viết có nghiệm là nghiệm của PT bậc 3,bậc 4 nên nó phức tạp hơn các dạng PT khác 
+Các phương trình chưa được sắp xếp thành hệ thống họp lí và có thế có sai sót 
+Tài liệu cung cấp một số ý tưởng để tạo ra các phương trình vô tỷ đưa về dạng tích 


Chuyên đề 1. PHƯƠNG TRÌNH VÔ TỈ KHÔNG DÙNG CASIO HỎ TRỢ 

Chuyên đề này gồm các PT có nghiệm đẹp ta hoàn toàn nhấm được. Dù vất vả trong việc nhấm và tính 
toán nhung giúp chúng ta tiến bộ khi học môn Toán. 

A.Các Phương trình tìm biểu thức liên họp không dùng Casio 

Một sô ví dụ ngoài cách nhân liên họp có thê làm theo hướng đưa vê tích hoặc tìm tông và hiệu các căn 
rồi tìm từng căn theo X. 

Thí dụ 1 Giải phương trình 

V 6x 2 + 2x +1 + 2yj2x 2 + x + 1 — 2x 2 +2x + 3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx+c- V 6x 2 + 2x +1 
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Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 
9a-3a + c = 7 


a = 1 
b = ỉ 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 1- V 6x 2 + 2x +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X +2-2J2x 2 + X +1 

PT <=> X 2 + X +1 — yl6x 2 +2x + l + X 2 + X + 2 — 2yỈ2x 2 + x +1 = 0 
PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = — 3 
Nâng cấp: Giải phương trình 

,1,1 2x + 3 

a ) , = =-— H- , = -— = —— — 

^6x + 2yfx+ì-y[x 2v 2x + y[x + 1 - Vx ^ + 3v + 2 

,, 2 3 5x + 7 

ồ) , -— -I- , -— — ———-— 

V 6x + 2 Vx +1 - Vx 2v 2x + Vx +1 - Vx x + 3x + 2 

PTcó 2 nghiệm X = 0; X = 1 (lưu ý coi t = Vx = -3 là nghiệm ngoại lai) 


c)V 6x’ + 2x + l 


6x 4 + 8x 3 + X 3 + X 2 — X — 2 
5x 2 + X - 2 


Hướng dẫn. 

pt <=> (6x 2 + 2x -1 + a/óx 2 + 2x + l)(x 2 + X +1 - a/ỏx 2 + 2x +1) = 0 


PTcó 4 nghiệm X = 0; X = 1; X = -3; X 


-1 


3 


d) ị\l6x 1 + 2x +1 - X 2 - xỊ + Ị 2 V2x 2 + X +1 - x^ - XỊ 3 =9 
PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = -3 

e) ị\/6x 2 +2x + l — X 2 Ị + (2V 2x 2 + X +1 — X 2 — xj — 2x 3 + 3x 2 + 3x +1 
PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = -3 

2x + 2 I I 12x 2 - 2x +1 
/) T— —-+ X + 1L——-——— =2 
X 2 + X + 2 V 2x + X +1 
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Hướng dẫn. 

I 12x 2 -2x + l 2(x 2 +1) |x + 1|a/2x 2 -2x + 1 X 2 +1 

PT X + 1L — ———— = , «> J - , — = , — - 

V 2x“ +X + 1 X + X + 2 2v2x 2 + x + 1 X +X + 2 

«> |x + l|V2x 2 - 2x +1 - X 2 - lỊx 2 + X + 2) + {x 2 + X + 2 - 2yl 2x 2 + X +1 Ịx 2 +1) = 0 
Nhân liên hợp suy ra PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = —3 

Chú ý: biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X + 2 - 2yl2x 2 +X + 1 

biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +1 - |x + l\yl2x 2 -2x + l 


h) 


2x 


X + X + 2 


Ị 2x + 2x + X + 4 
2x~ + X +1 


= 2 


Hướng dẫn. 

a/2x 4 + 2x 3 + X 2 + 4 _ X 2 + 2 


PT<^> 


2yl2x 2 + x + 1 x 2 +x + 2 

Biến đổi tương tự bài trước và nhân liên họp suy ra PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = 


6x 2 + 2x +1 _ X 2 + X + 1 
V X 2 + 2x + 6 3 


Hướng dẫn. 

PT <=> ĩỤỏx 2 + 2x +1 — X 2 — X —1)+ (3 — y^C+2^+ẽ\x 2 + X + 1) = 0 

nhân liên họp suy ra PTcó 2 nghiệm X = 1; X = -3 


p\ 


2x +10X + 13 x + 4 


6x 2 + 2x +1 X 2 + X + 4 


Hướng dẫn. Nhận thấy X > -4 

PT (x~ + X + 4)(v2x 2 + I Ox + 13 — X — 4 j+ Ịx + X +1 — VX 2 + 2x + 6 l^x + 4) = 0 

nhân liên họp suy ra PTcó 2 nghiệm X = 1; X = -3 
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q)J6x 2 + 2x +1 - yỈ2x 2 + X + 1 = — — X — 

3x 2 +3x + 4 

Hướng dẫn. 

nr _ ĨTJ /o„ 2 , „ , ! _ 2(^Í6x 2r +2x + ĩ - yl2x 2 -t-x + lxVóx 2 

PT <=> V 6x + 2x +1 - V 2x + x + l =---———--— 

3x 2 + 3x + 4 

V 6x 2 + 2x +1 - a/2x 2 + x + 1 = 0 
PTo -- _ ■ 

2 V 6x 2 + 2x +1 + 2v 2x 2 + X +1 = 3x 2 + 3x + 4(*) 


Giải (*):Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - V6 x 2 + 2x +1 
biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 + X + 2 - 2^2x 2 +X + 1 
PT đã cho có 4 nghiệm X = 0; X = 1; X = -3; X = - — 


+ 2x + 1 — a/2x 2 + X +1) 


s)yj 2V2 X 2 + X +1 + 3x + 2 + Va/óx^ +2x + 1 +x = 2x + 3(*) 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là V 2 yl 2x 2 + X +1 + 3x + 2 - ( ax + b ) 

_ . . ịb = 2 \a = 1 

Do 0:1 là nghiệm PT nên ta có hệ i <íí> 1 

[a + b = 3 ịb = 2 

Biểu thức liên họp cần tìm là V 2\l 2x 2 + X + 1+3X + 2 - (x + 2) 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là Va/óx 2 +2x + I +x - (x +1) 

_ __ „ -3 

Do VT(*) > 0 suy ra X > —ị 


Xét - 1 > X > -Ệ- có: Va/óx 2 + 2x +1 + X = Vv 4x 2 + 2x" + 2x+T + X 
> Va/4x 2 +x = ^2|x| + X > ^ > 1 


suy ra VT(*) > 1 
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Do -1 > X > —Ệ suy ra VP(*) - 2x + 3 < 1 


Vì vậy PT(*) có nghiệm X > -1 Khi đó yịỹỉôx 2 + 2x + 1+ x + (x + 1)>0 


V2V2 


X + X + 1 + 3x + 2 + (x + 2) > 0 


/T(*)<=> 


2yhx 2 + X + 1 - (x 2 + X + 2) ylôx 1 + 2x + 1 - (x 2 + X + 1) 


MSI MS 2 

Nhân liên họp lần nữa kết họp điều kiện ta suy ra 
PT đã cho có 2 nghiệm x-0;x-l 


= 0 


t)2^6x^ +2x + l — 3yllx 2 +X + 1 = 


12x 2 - 2x-10 
Tx 2 +7x4-10 


Hướng dẫn. 

PT <=> 2V6x 2 + 2x +1 - 3a/2x 2 + X +1 
2(2 V 6x 2 + 2x + 1 - 3a/2x 2 + x + 1)(2-\/6x 2 +2x + 1 - 3a/2x 2 +X + 1) 


7x 2 +7x + 10 


PT « 


2V6x 2 ~4-2x+T - 3 V 2x° + X + 1 = 0 
4 V 6x 2 + 2x +1 + 6 V 2x 2 + X +1 = 7x 2 + 7x +10(*) 


Giải (*):Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - -\/ 6x 2 + 2x + 1 
biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 + X + 2 - 2y/2x 2 +X + 1 


PT đã cho có 4 nghiệm X = 0; X = 1; X = -3; X = - -- 

6 

*Một cách tạo ra phương trình từ 2 biểu thức liên họp 

VÃ a , _ VÃ b 


Dạng PT: — = -ịL 
b y[B 


hay 


V5 


Cách giải. 

VÃ_ b 

a Vổ 


<=> Vổ (VÃ - fl) + a(Vẽ - b) = 0 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Nhân liên họp ta sẽ giải quyết được PT đã cho 
Thí dụ minh họa Giải phương trình 

yl 6x + 2x + 1 X + X + 1 
X 2 +X +2 - 2 V 2 .T 2 + X + 1 

Hướng dẫn. 

PT <=> ylôx 2 + 2x + lịlyl2x 2 + X + 1 - X 2 - 2x - 2]+ Ụỗx 2 + 2x + 1 -X 2 -X- lỊ^x 2 + X + 2) = 0 
Nhân liên họp PTcó 3 nghiệm X — 0; X — 1; X — — 3 

Thí dụ 2 Giải phưong trình 

3yf6x 2 + 2x +1 + 2 V 2x 2 + X +1 = 4x 2 + 4x + 5 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx+c- a/6x° + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 
9a — 3a + c = 7 


a = 1 
b = ỉ 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là x 2 +X + 1- V 6x 2 + X +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + 2-2yl2x 2 +X + 1 

PT 3[v” + X +1 — "Jôx + 2x +1 ] + X + X + 2 — 2 ~J2x~ + X +1 — 0 


PTcó 3 nghiệm X — 0; X — 1; X — —3 
Thí dụ 3 Giải phưong trình 

. /_ 2 , . 2x 2 + 2x + 1 - 2 _ 

4v 2x + X +1 H- , = = 3x + X + 5 

2x + V 6x 2 + 2x +1 

Hướng dẫn. 

Ta có a/ 6x 2 + 2x +1 = ^4x 2 + X 2 + (x + l) 2 > ^4x 2 — 2|x| > -2x 
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nên đkxđ: X <E R 




. U..2 7 ——, , v6x +2x + lj -(2x) 2 , „ - 

pt 4v 2x + X + 1 + - 1 ' - — ■— 3x + X + 5 

2 X + V 6x 2 + 2x +1 


<s> V6x 2 + 2x +1 + 4 V 2x 2 + X +1 = 3x 2 + 3x + 5 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 + bx + c- yj6x 2 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 
a + b + c = 3 
9a — 3a + c = 7 


a = 1 
b = l 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - Vóv 2 + 2x +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + 2-2^2x 2 +X+Ì 

PT X + X +1 — ~Jôx + 2x +1 + 2[x~ + X + 2 — 2~J2x~ + X +1 ] = 0 
PTcó 3 nghiệm JC = 0; X — 1; X — —3 

Thí dụ 4 Giải phương trình 

2*J 2x 2 + X +1 -I- Ị'’* = = 4x 2 + X + 2 

X +1 + V 6x 2 + 2x +1 

Hướng dẫn. 

_ /_ 2 .... 1 o w6x 2 + 2x + l y -(x + 1) 2 2 _ 

pt •w > 2v2x +X + 1+ 3. '- . =— ■— 4x + X + 2 

X +1 + "V 6x" + 2x +1 

<s> 3 a/ 6x 2 + 2x +1 + 2yJ 2x 2 + X +1 = 4x 2 + 4x + 5 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- V6x 2 + 2x +1 
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c = 1 


a = \ 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


< a + b + c = 3 \ b = \ 

9a-3a + c = 1 C = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 1- V 6x 2 + 2x + 1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X +2-2J2x 2 + X + 1 

PT •w> 3[x + X +1 — yl óx + 2x +1 ] + X + X + 2 — 2~J2x~ + X +1 — 0 


PTcó 3 nghiệm X — 0; X — 1; X — — 3 


Thí dụ 5 Giải phương trình 


6x +6x + 6 5x 2 +2x + l 

■\l2x 2 +X + Ỉ—X Vóx 2 + 2x +1 + X 


= 4x 2 + 9x + 7 


Hướng dẫn. 

„ ~3 + yn ĩ0LMt =4x > +9x+1 

2v 2x^ + X +1 - 2x x + V6x^+2x + l 


<=> 3yf' 6x^ + 2x +1 + 2 V ~2x 2 + X +1 = 4x 2 + 4x + 5 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 1 +bx+c- yl6x 2 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 i 
9a -3a + c = 1 


a = ỉ 
b = 1 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - V6x 2 + 2x +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 + X + 2 - 2V2x 2 + X +1 

PT 3[x + X +1 — a/óx + 2x +1] + X + X + 2 — 2~J2x + X + 1 — 0 


PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = —3 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Thí dụ 6 Giải phương trình 

2^15x 2 — 8x + 4 + yhx 2 — 12.T + 9 = 3x 2 — 6x + 7 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 + bx + c - V 5x 2 - 8 x + 4 


c = 2 

a = \ 

Do 0;l;21à nghiệm PT nên ta có hệ 

a + b + c = 1 <=>' 

CN 

1 

II 

-0 


9a + 3a + c = 5 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là x 2 - 2x+2- V 5x 2 -8x + 4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - 2x+ 3- ■\Ịlx 1 -12x + 9 

PT o 2(x 2 -2x + 2-j5x 2 -8x + 4) + x 2 -2x + 3-Jĩx 2 -12x + 9 =0 
PTcó 3 nghiệm x — 0;x — l;x — 3 

Nâng cấp: Giải phương trình 

,11 2x + 5 

a ) , — + , — = ———-— 

v5t - 8 Vr + 4 + 2 Vx ^Tx — \2^[x + 9 + 2^[x X +3x + 2 

,, 1 2 3x + 7 

b) , — H— , — — —2—-- — 

v5x-8a/t + 4 + 2y[x yịl x — \2-Ịx+ 9+ 2y[x X +3x+2 

PTcó 3 nghiệm X — 0; x — l;x~9 

^5x 2 -8x + 4 _ x 2 —2x + 3 

c) X 2 -2x + 2 - ylix 2 -l2x + 9 

Hướng dẫn. 

PT - X 2 + 2x - 2 )+ ụĩ^-12^+9 -X 2 + 2x - 3ịx 2 - 2x + 2) = 0 

Nhân liên họp PTcó 3 nghiệm x = 0\x = ì\x = 3 
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d)2^5x 2 -8x +4 - Jlx 2 -ỉ2x + 9 = U ' x ] 20x+ J 

3x 2 -6x + 7 

Hướng dẫn. 

PT <=> 275^8^+4 - yllx 2 -12x + 9 

_ (2^5x 2 -8x + 9-^7x 2 -I2x + 9)(2^5x 2 -8x + 9-yhx 2 -12X + 9) 

3x 2 —6x + l 

2yj5x 2 -8x + 4 - ~Jlx 2 -12x + 9 = 0 
PTo —!_— —11-1 

2v5x 2 -8x + 4 +V7x 2 -12x + 9 =0 


7 

PT đã cho có 4 nghiệm JC = 0: JC = 1; JC = 3; JC = — 

13 

ehA/5x 2 -8x + 4 + 4x-l + ^lx 2 -12x + 9 + 6x + l = 2x + 3(*) 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là Vv 5x 2 -8x + 4 + 4x-ĩ - (ax + b) 


Do 0;1;3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


< a + b = 1 <=> •T 

r , „ \b = 2 

3a + b = 4 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là VV 5x 2 - 8x + 4 + 4x -1 - (x +1) 
Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là V7 


7x“ - 12x + 9 + 6x +1 - (x + 2) 


ĐKXĐ: V5x 2 -8x + 4+4x- 1>0(1) và 4lx 2 -12x + 9 + 6x + l>0(2) 

-3 -12-2^94 -3 

Có: (1) <=> X > —= (2) <s> X >- —p— suy ra X > — = 

a/ĨĨ 29 Vĩĩ 


Khi đó ~J~j5x —8x + 4 + 4x — 1 + (x +1) > 0 
Va/7x 2 -12x + 9-i-6x-i- 1 + (x + 2) > 0 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

V5x 2 - 8 x + 8 - (x 2 — 2x + 2) yhx 2 -Ì2x+ 9 - (x 2 — 2x + 3) 

PT (*) --—7-1-——-= 0 

MSI MS2 

Nhân liên họp lần nữa kểt họp điều kiện ta suy ra 

PT đã cho có 2 nghiệm x = 0;x = l;x = 3 

Thí dụ 7 Giải phưong trình 

rz~i - — X 2 -8x 4x 2 -10x + 6 

a/5x - 8 x + 4 +-= =- 3 —- 

2x + 3 + V7x 2 -12x + 9 3 

Hướng dẫn. 

[Z 0 — - , (V7^: 2 -12x + 9 + 2x + 3)(V7jc 2 -12x + 9-2x- 3) 4.r-10x + 6 

pt <=> V 5x - 8x + 4 H- , = -=-—- 

3(2x + 3 + v7x 2 - 12x + 9) 3 

/ 7 — — yhx 2 -l2x + 9 —2x — 3 4x 2 -10x + 6 

a/5x - 8 x +4 +- —-2-=-=-2- 

3 3 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 + bx + c - V 5x 2 - 8x + 4 


c = 2 

a = ỉ 

Do 0;l;21à nghiệm PT nên ta có hệ 

a + b + c = 1 <=> ' 

<N 

1 

II 


9a + 3a + c = 5 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - 2x + 2 - V5x 2 -8x + 4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - 2x + 3 - yjlx 2 -12x + 9 

PT <í> 3(x 2 - 2x + 2 - V5x 2 -8x + 4) + X 2 - 2x + 3 - yíĩx 2 -12x + 9 = 0 
PTcó 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 3 

Thí dụ 8 Giải phương trình 

x 2 -12x + 3 x 2 -8x _4x 2 -4x + 9 

yỈ5x 2 -8x + 4 — 2x — 1 2x + 3 + -\hx 2 -12x + 9 3 

Hướng dẫn. 
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Vũ Hông Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

. (V5x^8v + 4-2x-1)(V5v^8v + 4+2jc + 1) 

pto- - 7= === — - 7 - 

V 5x - 8x + 4 - 2x -1 

^(JĨ^Ĩ2^+9^r2x + 3)(^T^Ĩ2^+9-2x-3)__4x^-4x + 9_ 
3(2x + 3 + a/7x 2 -12x + 9) 3 

fZ 2 õ TT , , yịl X 2 -12x + 9 - 2x - 3 4x 2 - 4x + 9 

<=> v5x 2 - 8x + 4 + 2x +1 +-=-2-=-222- 

3 3 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c-yl 5x 2 - 8x + 4 


c = 2 

ịa = 1 

Do 0;1;2 là nghiệm PT nên ta có hệ < 

a + b + c = \ <=> < 

OI 

1 

II 


9a + 3a + c = 5 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - 2x + 2 - ^5x 2 -8x + 4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 -2x + 3- yhx 2 - 

PT <£=> 3(x 2 - 2x + 2 - Vsx 2 -8x + 4) + X 2 - 2x + 3 - Vỹx 2 -12x + 9 
PTcó 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 3 

Thí dụ 9 Giải phưong trình 

Vl4x 2 — 6x —4 + V 18x 2 — 10x + 8 = 2x 2 — 2x + 6 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± l;-2;4 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 + z?x + c - V 14x 2 - 6x 


a + b + c = 2 

a = 1 

Do ± 1;— 2 là nghiệm PT nên ta có hệ < 

a-b + c- 4 <^> < 

b = -\ 


4a - 2a + c = 8 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X + 2 - Vl4x 2 -6x-4 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


12x + 9 
= 0 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - X + 4 - yl 18x 2 -IOx + 8 

PT <=> X 2 — X + 2 — Vl4x 2 — 6x —4 + X 2 — X + 4 — Vl8x 2 — 10x + 8 = 0 
PTcó 4 nghiệm X = —2; X = ±1; X = 4 


Nâng cấp: 


vl4x 2 — 6x —4 _ X 2 - X + 4 

x 2 -x + 2 Vl8x 2 -IOx + 8 


PT <=> Vl8x 9 -10x + 8(a/14x 2 — 6x — 4 - X + X - 2 ]+ ụ 1 8x 2 -lOx + 8 -X 2 + X- 4^x 2 -X + 2) = 0 


PTcó 4 nghiệm X = —2; X = ±1; X = 4 

Thí dụ 10 Giải phương trình 

- L 7 2 7 7 . 2x 2 -18x + 7 „ 2 - _ 

2vl4x 2 — 6x — 4 H- , = 3x - 7x + 7 

4x + l +vl8x 2 -10x + 8 

Hướng dẫn. 

w + + 4 x + 1)Ni8V -10x + 8 -4X-Ị) =3;cĨ _ 7;c + 7 

4x +1 + vl8x 2 — lOx + 8 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± l;-2;4 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- V 14x 2 - 6x - 4 


a + b + c = 2 

a = l 

Do ± 1;— 2 là nghiệm PT nên ta có hệ • 

a-b + c = A • 

b = -l 


4ct - 2a + c = 8 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X + 2 - Vl4x 2 -6x-4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - X + 4 - Vl8x 2 - lOx + 8 

P7" <» 2[x 2 - X + 2- Vl4x 2 — 6x —4] + X 2 - X + 4- yj 18x 2 -lOx + 8 = 0 
PTcó 4 nghiệm X = 1; X = ±2; X = 3 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Thí dụ 11 Giải phương trình 

3a/i4x 2 -6x-4 + Vl8x 2 — 10x + 8 = 4x 2 - 4x + 10 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± l;-2;4 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 + bx + c - V 14x 2 - 6x - 4 


a + b + c = 2 

(7 = 1 

Do ± 1;— 2 là nghiệm PT nên ta có hệ • 

a-b + c = 4 <=> ' 

b = -ì 


4(7 - 2(7 + c = 8 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X + 2 - a/i4x 2 — 6x —4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - X + 4 - V 18x 2 -lOx + 8 

PT <=> 3[x 2 — X + 2 — Vl4x 2 — 6x — 4] + X 2 — X + 4 — yj 18x 2 —lOx + 8 = 0 


PTcó 4 nghiệm X = —2; X = ±1; X = 4 
Thí dụ 12 Giải phương trình 

5x 2 -12x-5 4x 2 -4x + 14 


JẨ J ^ H-A — H-A r 1H 

3x +1 + VĨÃx 2 — 6x —4 V 18x 2 -10x4-8 — 4x +1 

Hướng dẫn. 

(Vl4x 2 -6x-4 - 3x - l)(Vl4x 2 -6x-4 + 3x +1) 


= 3x + 2x + 7 


PT "L=> 


3x +1 + Vl4x 2 -6x-4 


, 0 (■ a/i 8x 2 - IOx + 8 - 4x + 1)( Vl 8x 2 - lOx + 8 + 4x - 1) _ 0 _2 _ ,, _ n 

1" 2 . I - — .3.^ — I - 2JC — I - / 

V 18x 2 -10x + 8 -4x + l 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± l;-2;4 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- Vl4x 2 - 6x - 4 


a + b + c = 2 

(7 = 1 

Do ± 1;—2 là nghiệm PT nên ta có hệ • 

a-b + c = 4 <=>' 

b = -l 


4(7 - 2(7 + c = 8 

c = 2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X + 2 - Vl4x 2 — 6jc — 4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 -x +4- Vl8x 2 -lOx + 8 

PT <z> X 2 - X + 2 - -Jỉ4x 2 -6x-4 + 2[x 2 -x + 4- Jl8x 2 -10x + 8] = 0 
PTcó 4 nghiệm x = l;x = ±2; x — 3 

Thí dụ 13 Giải phương trình 

V1 lx 2 — 28x + 21 + Vl 3x 2 - 32x + 28 = 2x 2 - 4x + 7 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 1;±2;3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 + bx + c- v l lv 2 - 28x + 21 


Dol;±2 là nghiệm PT nên ta có hệ < 


a + b + c = 2 
4a + 2b + c = 3 
4« - 2a + c = 11 


a = 1 


<=> < 


b = -2 


c = 3 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 —2x+ 3 — VĨĨt^-^Sx-KĨT 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 -2x +4- Vl3x 2 -32x + 28 

PT X 2 —2x + 3 — Vĩlv 2 — 28x + 21 + X 2 —2x + 4 — Jlĩx 2 ^-32x+^28 = 0 

PTcó 4 nghiệm x = l;x = ±2; x — 3 

Nâng cấp: Giải phưong trình 

, 1,1 2x + 7 

a ) , -— + , -— = —ị ———— 

Vllx-28W + 21 + 2VV V13.T-32VV + 28 + 2VV x 2 +lx + \2 

,12 3x + 10 

a) , = =-— + , -— = ———-— 

V5t-8Vx + 4 + 2 VV ylx — \2^[x +9 + 2 VV X +lx + \2 
PTcó 3 nghiệm x = ỉ; x — 4;x —9 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Thí dụ 14 Giải phương trình 

2yí2x 2 + 3x + 2 + V 10x 2 + 14x + 13 = 2x 2 + 2x + 5 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là - 1;±2 
Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 2- 2yỈ2x 2 +3x + 2 

và X 2 +x+ 3- VlOx 2 + 14x + 13 

PTcó 3 nghiệm X — —1; X = ±2 
Thí dụ 15 Giải phương trình 

2 -J2x 2 + 3x + 2 + 3yf 10x 2 + 14x + 13 = 4x 2 + 4x +11 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là -1;±2 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X + 2 - 2^1 2x 2 +3x + 2 

và X 2 + X + 3 - VlOx 2 +14x + 13 
PTcó 3 nghiệm X = —1; X = ±2 

Thí dụ 16 Giải phưong trình 

4-\Ỉ2x 2 +3x + 2 + VlOx 2 +14x + 13 = 3x 2 + 3x + 7 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là -1;±2 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X + 2 - 2yỈ2x 2 +3x + 2 và X 2 + X + 4 
PTcó 3 nghiệm X = -1; X = ±2 
Thí dụ 17 Giải phương trình 

a/4x 2 -6x + 6 + a/9x 2 -8x + 8 = 5x ~ 2 , x+2 

X 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


VlOx 2 +14x + 13 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± 1; — 

Biểu thức liên họp cần tìm là 2x 2 -x + l- |^c|a/4^c 2 -6x + 6 và 3x 2 
PTcó 3 nghiệm X = ±1; X = — 

Thí dụ 18 Giải phương trình 

3yỈ4x 2 -6x + 6 + J9x 2 -8x + 8 = 9r? ~ 4 * + 4 

\x\ 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± 1; — 

Biểu thức liên họp cần tìm là 2x 2 -x + l- |x|a/4x 2 -6x + 6 và 3x 2 

PTcó 3 nghiệm X = ±];x = — 

2 

Thí dụ 19 Giải phương trình 

2y[Ãx 2 -6x + 6 + yl9x 2 -8x + 8 = —— + ^ 

rl 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± 1; ^ 

Biểu thức liên họp cần tìm là 2x 2 - x + l- Ixl^T 2 -6x + 6 và 3x 2 


PTcó 3 nghiệm X = ±1; X = ^ 


Thí dụ 20 Giải phương trình 


V 4x — 6x + 6 + a/ 9x — 8x + 8 — 5x H - 2 

X 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


X + 1 - \x\yj9x 2 -8x + 8 


X +1 - \x\-j9x 2 -8x + 8 


X + 1 - \x\^9x 2 -8x + 8 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Hướng dẫn. 

PT <s> ^4x 2 —6x + 6 + ^9x 2 -8x + 8 = —- - x + 2 

X 

Do 5x 2 - 2x + 2 > 0 nên X > 0 

PT <=> V4x 4 — 6x 3 + 6x 2 + a/9x 4 — 8x 3 +8x 2 = 5x 2 — 2x + 2 


Ta nhẩm được các nghiệm đẹp (kể cả nghiệm âm) của PT là ± 1; 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 - X +1 - V 4x 4 - 6x 3 + 6x 2 
và 3x 2 — 2x +1 — yl 9x 4 -8x 3 +8x 2 


PTcó 2 nghiệm X = 1; X = -7 


Thí dụ 21 Giải phương trình 

2a/4x 2 -6 x + 6 + a/9x 2 -8 x + 8 = 7x + — - 3 


X 


Hướng dẫn. 

/T <=> a/4x 2 -6x + 6 + a/9x 2 -8x + 8 = — - + ^ 

X 

Do 7x 2 - 3x + 3 > 0 nên X > 0 

PT <=> 2 V 4x 4 — 6x 3 + 6x 2 + V 9x 4 — 8x 3 + 8x 2 =7x 2 —3x + 3 


Ta nhẩm được các nghiệm đẹp (kể cả nghiệm âm) của PT là ± 1; 2 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - X +1 - V4x 4 - 6x 3 + 6x 2 và 3x 2 - 2x +1 - V9x 4 -8x 3 +8x 2 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Thí dụ 22 Giải phương trình 

yl4x 2 — 5x + 10 + Vx 2 —3x + 6 = —- 2x + 4 

X 

Hướng dẫn. 

Do 3x 2 - 2x + 4 > 0 nên X > 0 

PT <=> V4x 4 — 5x 3 +10x 2 + JX 4 — 3x 3 + 6x 2 = 3x 2 — 2x + 4 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp (kể cả nghiệm âm) của PT là 1;±2 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - X + 2 - a/4x 4 -5x 3 +10x 2 và X 2 - X + 2 - V 

PTcó 2 nghiệm X = 1 ; X = 2 
Thí dụ 23 Giải phương trình 

a/4x 2 — 5x + 10 + 3-v/x 2 -3x + 6 = —- + 8 

X 

Hướng dẫn. 

Do 3x 2 - 2x + 4 > 0 nên X > 0 

PT <=> V 4x 4 — 5x 3 + 10x 2 + 3 Vx 4 — 3x 3 + 6x 2 =5x 2 —4x + 8 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp (kể cả nghiệm âm) của PT là 1;±2 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - X + 2 - V4x 4 -5x 3 +10x 2 và X 2 - X + 2 - V 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 2 
Thí dụ 24 Giải phương trình 

2 V 4x 4 + 2x ; ’ +1 — V 4x 4 — 2x 3 + 10x 2 +1 = 2x 2 + 3x +1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là - 2;0; —- 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


X 4 - 3x 3 + 6x 2 


X 4 - 3x 3 + 6x 2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Biểu thức liên họp cần tìm là 2x 2 + X + 1 - yj4x 4 + 2x 3 +1 và 

2x 2 - X +1 - V 4x 4 — 2x 3 + 10x 2 +1 
PTcó 3 nghiệm X - -2; X = 0; X = 

Thí dụ 25 Giải phưong trình 

ylx 4 + 9x 2 + 6x + Vl6x 4 + 49x 2 + I6x — 5x 2 +2x + 6 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± 1;2 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 2-ylx 4 + 9x 2 + 6x và 4x 2 + X + 4- Vl6x 4 +49x 2 +16x 
PTcó3 nghiệm x-±l;x-2 
Thí dụ 26 Giải phưong trình 

^Ị~4^~^r2Ãj^r2Áx + 2 ylx 4 + I6x 2 + 32x =4x 2 +5x + l2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± 2;1 

Biểu thức liên họp cần tìm là 2x 2 +X + 4- ^[4x 4 ~^r2Ĩx 2 ^l-24x và 
2x 2 + 4x + 8 - 2^x 4 +16x 2 +32x 

PTcó 3 nghiệm X = ±2; X = 1 

Thí dụ 27 Giải phưong trình 

yỊx(4x 2 +13x + 8) + ^2x(x 2 +5x + 2) = 2x 2 + 3x + 4 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± 2;±1 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X + 2 - -Jx(4x 2 +13x + 8) và X 2 + 2x + 2 - ^2x(x 2 +5x + 2) 
PTcó 4 nghiệm X = ±2; X = ±1 


20 



Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Thí dụ 28 Giải phương trình 

V X 4 — X 3 + 4 + Vx 3 — 5x 2 + 4x +1 = X 2 — X + 3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;4 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X + 2 - yjx 4 - X 3 + 4 và 1 - Vx 3 -5x 2 +4x + l 

PTcó 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 4 

©Thí dụ 29 Giải phương trình 

ylx 4 -X 3 + 4 + ylx 3 + 4x = X 2 + (V 5 - l)x + 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;4 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X + 2 - Vx 4 - X 3 + 4 và V5x - V X 3 + 4x 

PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = 4 

©Thí dụ 30 Giải phương trình 

Vx 4 -X 3 + 4 + a/x 3 +14x + 5 =x 2 +(V5-1)x + 2 + V5 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;4 

Với x< -1 thìx 3 + 14X + 5 <-1-14 + 5 = -10<0 . 

Do đó nghiệm PT phải thỏa mãn X>-1=>X + 1>0 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X + 2 - ylx 4 - X 3 + 4 và V5(x +1) - Vx 3 +14x + 5 

PTcó 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 4 

Thí dụ 31 Giải phương trình 

yl X 4 — X 2 + 1 — yl (2x + 4)(x 2 + ĩ) = X 2 + X — 1 

Hướng dẫn. 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


PT f(x) = ylx 4 -X 2 +1 - a /(2jc + 4)(t 2 +1) -X 2 -x + l 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0,-1 

, 2x 3 -x 3x 2 +4x + 1 - 

f (x) = . = - . - 2x - 1 

V X 4 - X 2 +1 V 2x 3 + 4x 2 +2x + 4 

Ta có /'(-1) = 0 nên PT có nghiệm bội x = -l (tính / "(-l)^o Pt có nghiệm kép x = -l) 
Các ví dụ kiếm tra chính xác là nghiệm kép xin dành cho bạn đọc) 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- ylx 4 -X 2 +1 

2x 3 -X 

Lây đạo hàm được biêu thức P(x) = 2 ax + b —======= 

v/-x 2 +l 


Do -1;0 là nghiệm PT nên ta có hệ 


ịa-b + c = 

Ịc=i 


a = ỉ 

1 . 

ị*)oịb = -2 
c = 3 


Do PT có nghiệm kép x = -ỉ nên nó là nghiệm của P(x) 

suy ra - 2a + b +1 = 0(**) 


Từ (*) và (**) suy ra 


a = 1 
b = \ 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + Ì- Jx 4 -X 2 + 1 

Tương tự -yj(2x + 4 )(x 2 +1)-1 

PTcó 2 nghiệm X - 0; X - -1 
©Thí dụ 32 Giải phương trình 

(x + ỉ)yỈ4x 2 +X + 4 + yl 2x 3 + 6x +1 = 2x 2 + 4x + 3 

Hướng dẫn. 

Nếu V< -1 thì 2x 3 +6x + l<-2-6 + l = -7<0 
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Suy ra X>-1=>X + 1>0 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là X = 0, X = 1 và dùng đạo hàm thấy X = 1 là nghiệm 
kép 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + 2x + 2 — (x + l)yf 4x 2 + X + 4 và 2x + l — 4 2x 3 + 6x + 1 

PTcó 2 nghiệm X = 0; X = 1 
©Thí dụ 33 Giải phương trình 

(x +1) V X — X +1 + 4 2x + 6x +1 — X + 2x + 2 

Hướng dẫn. 

Nếu X < -1 thì 2x 3 + 6 x + 1 < — 2 « 6 + 1 = -7 < 0 
Suy ra X>-1=>X + 1>0 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là X = 0, X = 1 
và dùng đạo hàm thấy X = 1 là nghiệm kép 

Biểu thức cần tìm là X 2 -x + ỉ-(x + ỉ)4x 2 -x + 1 và 2x +1 - V 2x 3 + 6 x +1 

PTcó 2 nghiệm X = 0; X = 1 
©Thí dụ 34 Giải phương trình 

|x + 1 |a/3x“ +1 + yj 2x~ — 2x +1 — 3x + 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là X = 0, X = 1 và đều là nghiệm kép 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X +1 - |x + 1 |a/3x 2 +1 và X 2 - X +1 - yl2x~ - 2x +1 

PTcó 2 nghiệm X = 0; X = 1 
©Thí dụ 35 Giải phương trình 

xV X 2 + 9x — 6 + 4 3x 3 — 2x 2 = X 2 + 6x — 4 

Hướng dẫn. 
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_ 2 , _ 2 

ĐK : JC > ^ .Ta nhâm được các nghiệm đẹp của PT là x = l,x = 2;x = ^ 

Chú ý: Ta phải tinh ý khi thấy xuất hiện các biểu thức 9x - 6;3x 3 - 2x 2 ;6x - 4 để nhẩm 

nghiệm khó ìầ x = ị 

3 

Biểu thức cần tìm là X 2 +3x-2-xjx 2 +9x-6 và 3x-2- a/ 3x 3 -X 2 


PTcó 3 nghiệm 


x = l,x = 


2;x = 


2 

3 


©Thí dụ 36 Giải phưong trình 

ìlx 4 + 12.V + 12 + ịỊĩx 2 +28x + 29 = X 2 + 3x + 5 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là x = l,x = -2; X--1 


Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2- jx 4 +12x + 12 và x + 3-\Ịlx 2 + 28x+ 29 


Chú ý X + 3; ịhx 2 + 28v + 29 không đồng thòi bằng 0. 

PTcó 3 nghiệm x — \,x — —2; X — —1 

©Thí dụ 37 Giải phương trình 

yl X 4 +12x + 12 + V— 2x 2 + X + 2 — X 2 + 3x + 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là x = l,x = -2; x = -ì 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2 - -\l X 4 +12x + 12 và X — \í— 2x 2 + X + 2 


Chú ý x; \l— 2x 2 + X + 2 không đồng thòi bằng 0. 
PTcó 3 nghiệm x — \,x — —2; X — —1 
©Thí dụ 38 Giải phưong trình 

Vx 4 +12x + 12 + ịl-Sx 2 +13x — 6 = X 2 + 3x 
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Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = l,x = -2; X = -1 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2- Vx 4 + 12x + 12 và x-2-ịf-8 x 2 + 13x - 6 

Chú ýx — 2; V- 8 x 2 + 13x-6 không đồng thòi bằng 0. 

PTcó 3 nghiệm x — l,x — —2; X — —1 
PT có 3 nghiệm là X = l,x = -2; X = -1 
©Thí dụ 39 Giải phương trình 

-v/x 4 + 36x —12 + ịlx 2 + lOx —3 = X 2 + 3x + 3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 2 nghiệm đẹp của PT là X = 1, X = -4 
Với X = 1 là nghiệm bội(bài này nghiệm kép) 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2 - Jx 4 +3ÓX-12 và X + 1 - ịíx 2 +10x-3 

PTcó 2 nghiệm X = 1, X = — 4 
©Thí dụ 40 Giải phưong trình 

|x|V4x 2 - 5x + 10 + ự4x 2 + 7x - 3 = 2x 2 + 3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = 1, X = 2; X = -2 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - X + 2 - |x|V4x 2 -5x + 10 và X + 1 - \l 4x 2 +7x-3 

Chú ý X +1; \l~4x 2 +7x-3 không đồng thòi bằng 0. 

Nghiệm của PT là X = 1, X = 2; X = -2 
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PHẦN BỎ XUNG CÁCH TÌM NGHIỆM NGOẠI LAI KIỂU MỚI 
©Thí dụ 41 Giải phương trình 

a/ 5x” — 8x + 4 + xỤ 6x — 2 + a/8x +1 Ị = 3x" + X + 2 

Hướng dẫn. Điều kiện X > Ạ 

3 

Ta nhẩm được 2 nghiệm đẹp của PT là X = 1, X = 3 

Để tìm thêm nghiệm ngoại lai khi nay ta để ý xỤ 6x- 2 + a/8x + i) có nhân tử là X 
Thay x=0 vào PT với qui ước tạm thòi xỤôx-2 + a/8x + i)= 0thấy thỏa mãn 

Các biểu thức cần tìm là X 2 -2x+ 2- a/5x 2 -8x + 4 và X 2 + X- Xa/ 6x - 2 
và X 2 + 2x - Xa/ 8x +T 

Lưu ý:Chỉ cần tìm X +1 - a/ôx-2 và X + 2 - VẼxTĨ có 2 nghiệm X = 1, X = 3 
Nghiệm của PT là X = 1, X = 3 
©Thí dụ 42 Giải phương trình 

^5x 2 — 8x + 4 + xỤ 6x — 2 + V3x 2 ~+8x--2^j= 4x 2 + 2 

Hướng dẫn. Điều kiện X > Ạ 

3 

Ta nhẩm được 2 nghiệm đẹp của PT là X = 1, X = 3 

Để tìm thêm nghiệm ngoại lai khi này ta để ý xỤ 6x - 2 + a/3x 2 + 8x ~ 2) có nhân tử là X 
Thay x=0 vào PT với qui ước tạm thòi xỤ 6x-2 + V8x + l)=0thấy thỏa mãn 
Các biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 2 - a/5x 2 -8x + 4 
và X 2 + X - Xa/ 6x - 2 

và 2x 2 + X — Xa/ 3x 2 +8x-2 

Nghiệm của PT là X = 1, X = 3 
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©Thí dụ 43 Giải phương trình 

yl5x 2 -12x + 8 - 2x + 2 = (x-2) 2 Ịl + Vx 2 -2x + 2 - a/3-2x] 

Ta nhẩm được 2 nghiệm đẹp của PT là X = 1, X = -1 

Để tìm thêm nghiệm ngoại lai khi này ta để ý (x-2) 2 Ịl + ylx 2 -2x +2 --j3 — 2x ] 

có nhân tử là x-2 

Thay x=2 vào PT với qui ước tạm thòi (x - 2) 2 Ịl + ylx 2 -2x +2 -y/3 — 2x'j= 0 
thấy thỏa mãn ^5x 2 -12x + 8 -2x + 2 = 0 

Các biểu thức cần tìm là X 2 -2x +2- ^5x 2 -12x + 8 và ylx 2 -2x +2 - yl3-2x 

Nghiệm của PT là X - 1, X = -1 

©Thí dụ 44 Giải phương trình 

yl5x 2 -ỉ2x + 8 ={x-2f^2-x 2 +2x-2 

Ta nhẩm được 2 nghiệm đẹp của PT là V = 1, X = -1 

Để tìm thêm nghiệm ngoại lai khi này ta để ý (x - 2) 2 V 2-x 2 
có nhân tử là x-2 

Thay x=2 vào PT với qui ước tạm thòi (x - 2) 2 a/ 2 - X 2 
thấy thỏa mãn V 5x 2 -12x + 8 = 2x - 2 

Các biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 2 - V 5x 2 -12x + 8 và a/x 2 -2x + 2 - -J 3-2x 

Nghiệm của PT là X = 1, X = -1 
©Thí dụ 45 Giải phương trình 

yl 5x 2 — 8x + 4 + X 2 Ụôx-2 + a/8x +l) = 2x 3 + 4x 2 — 2x + 2 
Hướng dẫn. Điều kiện X > ^ 
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Ta nhẩm được 2 nghiệm đẹp của PT là x = ỉ,x = 3 

Để tìm thêm nghiệm ngoại lai khi nay ta để ý xỤôx-2 + y/Sx + l) có nhân tử là X 

Thay x=0 vào PT với qui ước tạm thòi xỤ6x-2 + Jsx + l)=0 thấy thỏa mãn 

Các biểu thức cần tìm là X 2 -2x+ 2- J5x 2 -8x + 4 và X +1 - a/6x-2 

và x + 2-a/8x +1 

Nghiệm của PT là X = 1, X = 3 

©Thí dụ 46 Giải phương trình 

yl 5x“ — 8x + 4 + xÌặIt x~ +1 + \l lOx” +9x + 8 j = 3x 2 + X + 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = 0; X = 1, X = 3 

Các biểu thức cần tìm là X 2 — 2x + 2 — yl 5x 2 -8x + 4 và X +1 - \Ịlx 2 +1 

và X + 2 - V 10x 2 + 9x + 8 

Nghiệm của PT là X = 0; X = 1, X = 3 
©Thí dụ 47 Giải phương trình 

-v/ôx 2 — 2x + 1 + x(ựĩ lx 2 +30X + 27 + V8x 2 + 15x + s)= 3x 2 + 4x + 1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = 0, X = 3; X = -1 

Các biểu thức cần tìm là X 2 - X +1 - V 6x 2 - 2x +1 (và X + 3 - ịliìx 2 +30x + 27 

và X + 2 - V8x 2 +15x + 8 tìm với 2 nghiệm X = 3; X = -1 ) 

Nghiệm của PT là X = 0, X = 3; X = -1 
Thí dụ 48 Giải phương trình 

yllx 2 — 4x — 2 + (x + l)(y 6x — 2 + -J 8x +1 j = 3x 2 + 4x + 4 
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Hướng dẫn. Điều kiện X > Ạ 

3 

Ta nhẩm được 2 nghiệm đẹp của PT là X = 1, X = 3 

Để tìm thêm nghiệm ngoại lai khi nay ta để ý (x + ỉ)Ụôx-2 + y/Sx + ỉ) có nhân tử là x+1 
Thay x=-l vào PT vói qui ước tạm thời (x + l){j6x-2 + V8x + l)=0thấy thỏa mãn 

Các biểu thức cần tìm là X 2 -x + l-yhx 2 -4x-2 và X 2 + 2x +1 - (x + 1)a/6x-2 
và X 2 +3x +2 —(x + 1)a/8x+T 

Lưu ý:Có thể chỉ cần tìm X +1 - a/6x-2 và X + 2 - V8x+T có 2 nghiệm X = 1, X = 3 
Nghiệm của PT là X = 1, X = 3 
Thí dụ 49 Giải phương trình 

yhx 2 — 4x —2 + (x + ỉ)Ụôx-2 + V3x 2 +8x- 2^= 4x 2 +4x + 3 
Hướng dẫn. Điều kiện X > ^ 

Ta nhẩm được 2 nghiệm đẹp của PT là X = 1, X = 3 

Đe tìm thêm nghiệm ngoại lai khi nay ta để ý (x + l)ÍV6x-2 + a/3x 2 + 8x - 2 ) 
có nhân tử là x+1 

Thay x=-l vào PT vói qui ước tạm thời (x + l)Ụôx-2 + a/8x + i)= 0thấy thỏa mãn 

Các biểu thức cần tìm là X 2 - x + ỉ-yhx 2 -4x-2 và X 2 + 2x +1 -(x +1)Vóx- 2 
và 2x 2 + 3x +1 -(x +1)V3x^+8x--2 

Lưu ý:Chỉ cần tìm X +1 - Vóx-2 và 2x +1 - V8x +1 có 2 nghiệm X = 1, X = 3 
Nghiệm của PT là X = 1, X = 3 
Thí dụ 50 Giải phưong trình 

(x- 2) 2 Vx 2 + 2x + 4 -yỊlx 2 — 10x +1 - X 2 -1 X + T 
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Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = 0, X = ±2 

Các biểu thức cần tìm là2- ylx 2 + 2x + 4 và X 2 - x + l-yhx 2 -lOx + 1 
Nghiệm của PT là X = 0, X = ±2 
Thí dụ 51 Giải phương trình 

5x 2 + X-2 + 2yl2x 2 — x + 1 = X 2 Ụx 2 —2x + 6 + yj2x 2 - 4 .V + 3 ] 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = 0, X = -1; X = 3 

Các biểu thức cần tìm là 3x 2 - X 2 Vx 2 - 2x + 6 và 3x 2 - X 2 V 2x 2 - 4x + 3 
X 2 — X + 2 — 2 a/ 2x 2 — X + 1 

Nghiệm của PT là X = 0, X = -1; X = 3 

Thí dụ 52 Giải phương trình 

2x 2 + X-2 + 2a/2x 2 -X +1 + 3 V2x 5 + 3x 4 = x 2 (l + yỈ2x 2 -4x + 3) 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = 0, X = -1; X = 3 

Các biểu thức cần tìm là X 2 - \Ỉ2x 5 +3x 4 = xịx - V2x 2 +3xjvà 3x 2 - X 2 yl2x 2 - 4x + 3 

và X 2 - X + 2 - 2-J.2x 2 - X +1 

Lưu ý: xét x=0 và X ^ 0 

Nghiệm của PT là X = 0, X = -1; X = 3 

Thí dụ 53 Giải phương trình 

V5x 2 — 8x + 4 + x.ịl- 2x 2 + 9x — 8 = 2x 2 — 4x + 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là x = 0,x = l;x = 3 


30 



















Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Các biểu thức Cần tìm là X 2 - 2x - x.ịí— 2x 2 + 9x - 8 và X 2 - 2x +2-^5x 2 -8x + 4 

Nghiệm của PT là x = 0,x = l;x = 3 
Thí dụ 54 Giải phương trình 

2yỈ2x 2 — x +1 + x.ịlsx 2 + 15x + 8 = 2x 2 + X + 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là x = 0,x = -l;x = 3 

Các biểu thức cần tìm là X 2 + 2x- x.ịlsx 2 + 15x + 8 và X 2 - X + 2 - 2yí2x 2 - X + 1 

Nghiệm của PT là X = 0, X = -1; X = 3 
Thí dụ 55 Giải phương trình 

V5x 2 - 12x + 8 + (x - 2)ịlsx 2 + 13x + 6 = 2x 2 - 2x - 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = 1, X = -1; X = 2 
Các biểu thức cần tìm là 

X + 2 - \l 8x 2 +13x + 6 và X 2 - 2x + 2 - yỈ5x 2 -12x + 8 

Nghiệm của PT là X = 1, X = -1; X = 2 
Thí dụ 56 Giải phương trình 

3a/ 5x 2 + 4x - (x -1) 2 Jx 2 + 5x + 8 =7x + 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = ±1; X = -4 

Các biểu thức cần tìm là 2x 2 + 3x + 4 - 3^5x 2 +4x nhận nghiệm là X = ±1; X = -4 

và 2- a/x 2 +5x + 8 nhận nghiệm là x = -l;x = -4 
Nghiệm của PT là X = ±1; X = -4 
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Thí dụ 57 Giải phương trình 

3yỈ5x + 4.V — (x — 1)” ~\fx + 5x + 13 = —X + 9x +1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = ±1; X = -4 

Các biểu thức cần tìm là 2x 2 + 3x + 4 - 3a/5x 2 +4x nhận nghiệm là X = ±1; X = -4 

và 3- a/x 2 +5x + 13 nhận nghiệm là X = -1;X = -4 
Nghiệm của PT là X = ±1; X = -4 
Thí dụ 58 Giải phương trình 
3 a/ 5x" + 4x — (x — 1)” yl x~ + 5x + 5 — X + 5x + 3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = ±1; X = -4 

Các biểu thức cần tìm là 2x 2 + 3x + 4 - 3a/5x 2 +4x nhận nghiệm là X = ±1; X = -4 

và 1 - a/x 2 +5x + 8 nhận nghiệm là X = -1; X = -4 
Nghiệm của PT là X = ±1; X = -4 
Thí dụ 59 Giải phương trình 

X + Vóx 2 + 2x +7 + X — 1 + 2a/ 2x 2 + X +1 = 2|x +1| 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax’ +bx+c- yj6x 7 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 <»< 

9a — 3a + c = 7 


a = 1 
b = ỉ 
c = 1 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 1- V 6x 2 + X +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + 2-2 J 2x 2 + X +1 

Suy ra y[x + ỹỈ6x+2x + ỉ tương ứng với ylx + x 2 +X +1 = y](x + l) 2 = \x + 1| 


■\Ịx - 1 + 2a/2x 2 + X + 1 tương ứng với ylx-l + x 2 +X + 2 = yj(x + 1 ) 2 = \x + 1| 

PT <=> ^x + Vóx 2 + 2x +1 — \x + 1| + ylx-ỉ + 2^2 x 2 + X +1 — |jc +1| = 0 
PTcó 3 nghiệm X — 0; X — 1; X — —3 

Thí dụ 60 Giải phương trình 

'sị3x~ “t“ 7 X +1 “1“ ~Jóx~ + 2x “t“T + 5x~ 14-x “t“ 1 -ỉ- 8'V 2x~ “t“ X -t-1 = 5|x “t“ l| 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- V 6x 2 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 <í 

9a-3a + c = 7 


a = 1 
b = ỉ 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - V6x 2 + X +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + 2-2^2x 2 +X+Ì 

Suy ra ^3x 2 + 1 X 4- r+ a/óx 2 4- 2x +1 tương ứng với 2ịx + 1| 

V5x 2 + 14x +1 + 8V lx 2 + X +1 tương ứng với 3\x + 1| 

PT <=> 3x“ 4- 7x +1 4- Vóx” + 2x +1 — 2ịx +1| 4- *J~5x~ -I- 14x +14- 8 ~J2x~ + X +1 — 3|x +1| — 0 
PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = -3 
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Thí dụ 61 Giải phương trình 

~\Jsx + 5 + 4a/ 6x + 2x + Ị 7 + ~\Ị X — 1 + 2^2x + X +1 = ịx +1| + |2x + 3| 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx+c- yl6x 2 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 i 

9a -3a + c = 7 


a = 1 
b = 1 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - V 6x 2 + X + 1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + 2- 2 V 2x 2 + X + 1 

Suy ra ylsx + 5 + 4yl6x 2 + 2x + l tương ứng với V8x + 5 + 4x 2 + 4x + 4 = yl(2x + 3) 2 = \2x + 3| 


V-T -1 + 2-\l2x 2 + X +T tương ứng với ylx- l + x 2 +x+ 2 = tJ(x- 1-1) 2 = |jc +1| 

PT <=> \' 8.V + 5 + w 6x + 2x + r — |2x + 3| + — 1 + 2~J~2x~ + A" +1 — ịx + 1| = 0 

PTcó 3 nghiệm X = 0; x = 1; X = — 3 

Thí dụ 62 Giải phương trình 

'\J x~ + 33x + 21 + ISa/óx” + 2x +1 + t]&x +1 + &~j2x~ + X +1 — 3|2x + 3| 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c - V6x 2 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 i 

9a-3a + c = 7 


a = 1 
b = 1 
c = 1 
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Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 1- V 6x 2 + X +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X +2-2 J 2x 2 + X + 1 

Suy ra ^ X 2 +33x + 2ỉ + ỉ5-Jôx 2 +2jc+T tương ứng với 2|2x + 3| 


yỊ&x + ỉ + 8yl2x 2 +X + 1 tương ứng với \2x + 3| 


PT <=> ~\J X~ + 33x + 21 +1 5~J6x~ +2x + l — 2|2x + 3| + ~\l 8v + 1 + 8v 2x~ + X +1 — 2x + 3| 
PTcó 3 nghiệm x = 0',x = ỉ',x = —3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- ^5x 2 -8t + 4 


Do 0;l;21à nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 2 

a + b + c = 1 
9a + 3a + c = 5 


a = ì 
b = -2 
c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - 2x +2- ^5x 2 - 8a' + 4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - 2x + 3 - yíĩx 2 -12x + 9 

PT oịfJĩx 2 -8X + 4-X 2 +2x + 6-2 + ị/j7x 2 -12X + 9-X 2 +2x-4+l = 0 
PTcó 3 nghiệm x = 0,x = v,x = 3 
Thí dụ 63 Giải phương trình 

^x~ -f- X + 28 — *\[ôx -f- X +1 + x~ + X — ó — 2yf2x~ -t“ X -I-1 = 1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx+c- V 6x 2 + 2x +1 
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Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 
9a-3a + c = 7 


a = 1 
b = ỉ 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 1- yl6x 2 + X +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X +2-2J2x 2 + X +1 

PT <^> yfx~ + X + 28 — A/ ỗx~ + X -t-T — 3 + ^1 X 2 + X — 6 — 2yl2x~ + X 4-T + 2 = 0 
PTcó 3 nghiệm X — 0; X — 1; X — — 3 
Thí dụ 64 Giải phương trình 

"\l x~ + X + 5 — a/ ôx 2 + X + T + yị x~ + X + 3 — 2~\l 2x~ + X + = r = 3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax +bx + c- V6x 2 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 
9a -3a + c = 1 


a = l 
b = l 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 1- V6x 2 +X + 1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + 2- 2yl2x 2 +X + 1 

pt <s> -^x 2 + x + 5 - a/ 6x 2 + X + 1 - 2 + Jx 2 +x+ 3- 2^Ỉ2x 2 + X + 1 -1 = 0 
PTcó 3 nghiệm X — 0; X — 1; X — —3 

Thí dụ 65 Giải phương trình 

yỊ X~ + X + 5 — ~J 6x + X +7 + ~\J x~ + -V + 1 1 — 2'J~2x~ + X +1 = 5 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 
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Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax +bx + c- yjôx' + 2x + I 


Do 0;1;— 3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 
9a-3a + c = 1 


a = ỉ 
b = 1 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - V 6x 2 + X +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X +2-lyllx 2 + x +1 

Pt <=> yịx~ + X 4- 5 — 7 6x~ + = X = +T — 2 + "\/.X7 + X +11 — 2yfĩx~ + X +1 —3 = 0 
PTcó 3 nghiệm X — 0; X — 1; X — — 3 

Thí dụ 66 Giải phương trình 

+ -T — Vô^Tl) + (r + -T +10 — 2yf2x~ + X + 1 Ị 3 = 7 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- yj6x + 2x +1 


Do 0;1;— 3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 <»<í 

9fl -3a + c - 7 


a = l 
b = l 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 1- -76x 2 +X + 1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + 2- 2-7 2x 2 +X + 1 

Pt <=> [x + X — 4ẽx + X + 1 ^ + 1 + 1 -\ + X +10 — 2*J2x~ + X +1 ^ — 8 = 0 


PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = — 3 

Thí dụ 67 Giải phương trình 

376x 2 + 2x +1 — X 2 + 67 2x 2 + X + 1 — X 2 — 1 


= 4x +6x + 8 


Hướng dẫn. 
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Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- a/ 6x 2 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 <»< 

9a -3a + c = 1 


a = 1 
b = \ 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 1- -\l6x 2 + X +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + 2 — 2 V 2x 2 + X +1 

Pt -£=> (3 V 6x 2 + X 4-1 — X 1 J — (2x 2 + 3x 4- 3) 4- -J2x 2 + X +1 — X 2 — 1 y — (2x 2 + 3x + 5) = 0 
PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = — 3 
Thí dụ 68 Giải phương trình 

3yỈ5x 2 ^-8x+~4 — X 2 + X + 3yỊl X 2 — 12x + 9 —X 2 +2 = 4x 2 — 1 lx + 17 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c - a/5x 2 - 8x + 4 


c = 2 

a = \ 

Do 0;l;21à nghiệm PT nên ta có hệ 

a + b + c = 1 <=> • 

CN 

1 

II 


9a + 3a + c = 5 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 -2x +2- ^5x 2 - Sx + 4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - 2x+ 3- \/ 7x 2 - 1 2x + 9 


Pt <s> 


ỵ \3rj5x 2 — 8x + 4 — x 2 +xỊ — (2x 2 — 5t + 6) + 
PTcó 3 nghiệm x = 0\x = l;x = 3 


Ậ3yhx 2 -l2x + 9-x 2 +2 ] — (2x 2 — 6x +11) = 0 
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Thí dụ 69 Giải phương trình 

3yll4x 2 — 6x — 4 — X 2 — 1 + ylỉSx 2 -10x + 8 + X 


= 3x — 3x + 9 


Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± l;-2;4 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax + bx + c - Vl4x 2 - 6x - 4 


a + b + c = 2 

a = \ 

Do ± 1;— 2 là nghiệm PT nên ta có hệ • 

a-b + c = 4 • 

b = -l 


4a - 2a + c = 8 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 -x + 2- Jl4x 2 -6x-4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - X + 4- Vl8x 2 -10x + 8 

Pt <=> -ị (3a/i4x 2 — 6x — 4 — X 2 - lỹ — (2x 2 — 3x + 5) + ^ỤìSx 2 — lOx + 8 + xj — (x 2 + 4) = 0 
PTcó 4 nghiệm X = 1; X = ±2; X = 3 

Thí dụ 70 Giải phương trình 

\X — 2 + 3 ~J 6x“ + 2x +1 + 2yfĩx~ + X +1 — x~ — X — 1 — X + 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax +bx+c- yj 6x 2 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 { 

9a -3a + c = 1 


a = 1 
b = \ 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - yl 6x 2 + X + 1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 + X + 2 - 2yl 2x 2 + X + 1 
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pt <Í4> ẳ/x 3 -2 + 3a/ỏx 2 +2x + ỉ -X-1 + ìỊĩỹỉ 2x 2 + x + ỉ — X 2 — x-ỉ -1 = 0 
PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = -3 
Thí dụ 71 Giải phương trình 

ựx 3 -2 + 3 a/ốx 2 +2x + 1 + ^2a/2x 2 +X + 1 -X 3 -X 2 —X —2 =1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 + bx + c- yj6x + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 
9a -3a + c = 7 


a = 1 
fc = l 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - V 6x 2 + X +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 + X + 2 - 2yllx 2 +X + 1 

pt <=> ^/x 3 - 2 + 3yl6x 2 + 2x +1 - X -1 + V—a/2x 2 + X +1 - X 3 - X 2 - X - 2 + X = 0 
PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = —3 

Thí dụ 72 Giải phương trình 

ylỏx 2 — 2x + l — x 2 ằỊ2x 2 — 4x + 2 = —X 2 — X +1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;—1;3 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X +1 - V6x 2 - 2x +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là V 2x 2 - 4x + 2 - 2 

pt <=> Vóx 2 - 2x +1 - (x 2 - X +1) - X 2 ( 3 V2x 2 - 4x + 2 - 2) = 0 
PTcó 3 nghiệm X = 0; X = -1; X = 3 
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Thí dụ 73 Giải phương trình 

■\f' 6x 2 — 2x +1 + X 2 ,ị[x^-24x^-26 = X 3 + 3x 2 —x + l 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;-l;3 

Biểu thức liên họp cần tìm là x 2 -x + ỉ- V6x 2 — 2x +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là ịf 2x 2 - 4x + 2 - X - 2 

pt a / 6x 2 -2x +1 - (x 2 -X + 1 ) + x 2 (ịl2x 2 -4x + 2 -X - 2) = 0 

PTcó 3 nghiệm X = 0; X = -1; X = 3 
Thí dụ 74 Giải phương trình 

2 yj 6x 2 + 2x + 1 - 2x + 4 6 V 2x 2 + X + 1 - 3x _ 

-T—7-+-T— -= 5 

X + 3 X + 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx+c- yl6x 2 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 i 

9a-3a + c = 7 


a = 1 
b = 1 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - yị6x 2 + X +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 + X + 2 - 2 yj 2x 2 + X +1 

. 2(a/ 6x 2 + 2x + 1 -X 2 -X- 1) . 3(2a/ 2x 2 + x + 1-x 2 -x-2) „ 

pt — -X—--- + —- T —~ -= 0 

X 2 + 3 X 2 + 2 

PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = -3 
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Thí dụ 75 Giải phương trình 

3-\lỉ4x 2 — 6x — 4 + 3x — 3 a/ỉ8x 2 -IOx + 8 + X - 2 
x 2 +l + X 2 + 2 = 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± l;-2;4 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 + bx + c - V 14x 2 - 6x - 4 


a + b + c = 2 

a = 1 

Do ± 1;—2 là nghiệm PT nên ta có hệ • 

a-b + c = 4 <=>' 

b = - 1 


4a - 2a + c = 8 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X + 2 - -Jì4x 2 -6x-4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - X + 4 - V 18x 2 -lOx + 8 

3yíì4x 2 ^-6x--4 + 3x -3 Vl8x 2 -lOx + 8 + X-2 

pt <=>--- 3 +-—- 1 = 0 

x 2 +l X 2 + 2 

PTcó 4 nghiệm X = 1; X = ±2; X = 3 

Thí dụ 76 Giải phương trình 

Ụòx 2 + 2x + 1 + 2 ] Ịạ^2x 2 +x + l + 1 ) = (x 2 + X + 3 ) 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- V 6x + 2x +1 


Do 0;1;— 3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 -oi 
9a -3a + c = 7 


a = 1 
b = ỉ 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - V 6x 2 + X + 1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 + X + 2 - 2^2x 2 +X + 1 
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PT <=> ịyj6x~ + 2x +1 — x~ — X — 1 1(2V 2x 2 + X +1 +1 j+ (x 2 + X + 3)^2 a/2x“ + X +1 + lj= (x 2 + X + 3 ) 

<=> Ụôx 2 + 2x + l - X 2 - X - lị(2yj2x 2 + X + 1 + lj+(x 2 +X + 3)^2 V2x 2 + X +1 - X 2 — X —2j=0 
PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = —3 
Thí dụ 77 Giải phương trình 

Ụỉ4x 2 -6x-4 + 3ỊVl8x 2 -10x + 8 +1)= (x 2 - X + 5) 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là ± l;-2;4 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- V1 4x 2 - 6x - 4 


a + b + c = 2 

a = \ 

Do ± 1;—2 là nghiệm PT nên ta có hệ • 

a-b + c = 4 <Í4> • 

b = -ỉ 


4o - 2a + c = 8 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X + 2 - a/i4x 2 — 6x —4 
Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - X + 4 - V1 8x 2 -1 Ox + 8 

pt <Í4> Ụỉ4x 2 -6x-4 -X 2 + X-2jỊVỈ8x 2 ^-ĩ()x-i^8 +1)+ (x 2 -X + 5)ỤỉSx 2 -10x + 8 -X 2 + X- 4 ]= 0 

PTcó 4 nghiệm X = 1; X = ±2; X = 3 

Thí dụ 78 Giải phương trình 

Ụôx 2 +2x + 1 + X 2 - X + 2\2^2x 2 +x + ỉ + X 2 - X +1)= (2x 2 + 3) 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- V 6x 2 + 2x + 1 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

a + b + c = 3 <»< 

9a -3a + c = 1 


a = 1 
b = ỉ 
c = 1 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + 1- V 6x 2 + X +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + 2-2 yl 2x 2 + X + 1 

PT Ụôx 2 + 2x + 1 -X 2 -X- iỊỊ^V^x^+xh-Ĩ + X 2 -X + lj+ (2x 2 + 3)^2V 2x 2 + X + 1 -X 2 -x-2j=0 


PTcó 3 nghiệm X — 0; X — 1; X — —3 

Thí dụ 79 Giải phương trình 

X 2 + X + 3 H ———— - — 7 —- 7 = 2^2x 2 + x + 1 

x~ - x +4 2x~ + x + ì 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X +2-2yj2x 2 +X+Ì 

Pto( 1+ ,*~ 4 - --Ậ- -7) + X 2 + X + 2- 2 yl 2 x 2 + X +1 = 0 

X - X + 4 2x + X +1 

PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = —3 

Thí dụ 80 Giải phương trình 

2x 2 + 3x - 4 - — 7 —^ = V 6 x 2 + 2x +1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 + X +1 - Vôx 2 +2x + l 

p? <=> X 2 + 2x - 5 - ^ + X 2 + X +1 - Vóx 2 + 2x + l = 0 

X 2 +2 
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X 4 + 2x 3 - 3x 2 X 4 + 2x 2 - 3x 2 

<=>--+ —- I- == = = 0 

X +2 X 2 + X +1 + V 6 x 2 + 2x +1 

PTcó 3 nghiệm x — 0; x — 1; x — —3 

Thí dụ 81 Giải phương trình 

2x 2 + 3x - 4 - ^ = V 6x 2 + 2x +1 

X 2 +2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + 1- vỏx 2 + 2x + l 

pt o X 2 +2x-5 —%.—— + X 2 + x + ỉ — V 6x 2 + 2x +1 =0 
X 2 +2 

X 4 + 2x 3 - 3x 2 X 4 + 2x 2 - 3x 2 

r-+ —- 1 ==== = = 0 

X +2 X 2 + X +1 + V 6x 2 +2x + \ 

PTcó 3 nghiệm X = 0; X = 1; X = — 3 

Thí dụ 82 Giải phương trình 

yỊ 1 2x~ — 4-X +1 + 6x~ + 2x +1 — ị2x~ + 2x —1| + X" + X +1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 
biểu thức liên họp nữa cần tìm là I 2x 2 +2x-ỉ \ -Vl2x 2 -4x + ỉ 
Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X + Ì- a/ỏx 2 + 2x+ I 
pt X 2 + x + l- ylỏx 2 +2x + l + |2x 2 + 2x- 1| - Vl2x 2 -4x + l = 0 
PTcó 3 nghiệm X = 0; x = 1; X = -3 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Thí dụ 83 Giải phương trình 

x ~ +* + l _ 2 2^2x 2 + x + 1 2 

V 6x 2 + 2x +1 __ X 2 +X + 2 _ 

(x + l)(x 2 +X + 1) _ x 2 2(x + l)V2x 2 + x + l _ 2 

V 6). V + 2x +1 X + X + 2 


TT X " + X +1 — 2yJ 6x + 2x +1 2x 2 + 2x + 4 — 2yl 2x~ + X +1 

Hay---- — _ _= — - 7 ————--- , = 

(x + l)(x + X +1) — X" 'V 6x + 2x + 1 X + X + 2x — 2(x + 1)V 2x” + X +1 


Hướng dẫn. 

Giải phương trình đã cho ta không cần nhẩm nghiệm, mà biến đổi về PT tích rồi nhân liên 
họp. 


Các bạn đọc phần ghép 2 phương trình thành 1 phương trình viết ở phần tìm biếu thức 

liên họp dùng Casio sẽ biết hướng làm cụ thể. 


Dạng PT thí dụ này như sau : 

(, m - «)(- p-q) = (-- m - n)(ỹ p-q)o 
ba a b 

Ỷ tưởng :PT ở thí dụ 73 được tạo ra tù' 

Thí dụ 1 Giải phương trình 


f a c ^ 


b d 


(,mq - np) 


yl 6x + 2x +1 + 2 V 2x 2 + X +1 = 2x 2 + 2x + 3 


Biểu thức liên họp là X 2 + X +1 - V6x 2 + 2x +1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa là X 2 + X + 2 - 2V2x 2 + X +1 

Và chọn m = 1; n = 2; p = X + 1; q = X 2 

PTcó 5 nghiệm (đã kiểm tra) X = 0; X = 1; X = -3; X = 1 ± V3 

Thí dụ 84 Giải phương trình 

2 V 2x 2 + 3x + 2 „ 2(x +1) V 2x 2 + 3x + 2 

-9—---9 --=—-——-X 

_ X + X + 2 ___ X H~ X H~ 2 _ 

X + X + 3 Q (x + l)(x + X + 3) 

VlOx 2 +14x + 13 -\/l0x 2 +14x +13 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Hay 


9x + 9x + 18 — 2yl2x 2 + 3x + 2 X 3 + x~ + 2x — 2(x + Y)~\l 2x 2 + 3x + 2 
x~ + X + 3 — 9-v/lCbr + 14x +13 (x + l)(x 2 + X + 3) — x~Jỉ0x~ + 14x +13 


Hướng dẫn. 

PT thí dụ 74 được tạo ra từ PT: 

2yl2x 2 +3x + 2 + V 10x 2 + 14x + 13 = 2x 2 + 2x + 5 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là -1;±2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X + 2 - 2^12x 2 +3x + 2 

và X 2 + X + 3- VlOx 2 +14x4-13 
Chọn m = 1; n = 9; p = X +1; q = X 


., _ _ -9 

PTcó 4 nghiệm(đã kiêm tra) X = -1; X = ±2; X = —- 

8 

©Thí dụ 85 Giải phương trình 

a/ôx 2 + 2x + 1 _ X 3 V 6x 2 + 2x +1 _ 

-, ——:— + 2 -—7-+ 5 

X + X + 1 __ X + X + 1 _ 

X 2 + X + 2 _ X 5 + X 4 + 2x 3 , _ 

—7=—= + 2 _ ' r + 5 

2v 2x + X +1 2 "V 2x” + X +1 


2x + 2x + 2 + V 6x + 2x +1 5x 2 + 5x + 5 + X 3 .v 6x 2 + 2x +1 
X 2 + X + 2 + 4 V 2x 2 + X +1 X 5 + X 4 + 2x 3 + 10a/ 2x 2 + X +1 


Hướng dẫn. 

Giải phưong trình đã cho nhìn phức tạp ta không cần nhấm nghiệm, mà cần biết nó có 


dạng (y m - n)ậ- p-q) = (^- m - n)(p p-q)o 
ba d b 


b ả 


(mq - np) 


Như vậy ta cần biến đổi về PT tích rồi nhân liên họp (nếu cần) bằng cách 


a c K . . a , c - a — b d—c _ 
y - -4 = 0 <s> 7- -1 +1 - -4 = 0 <=> —— + —— = 0 

b d b d b d 

Từ PT Vôx 2 + 2x +1 + 2^2x 2 + x +1 = 2x 2 + 2x + 3 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax' 2 +bx+c- yl6x 2 + 2x +1 


Do 0;1;—3 là nghiệm PT nên ta có hệ 


c = 1 

ịa + b + c = 3 
9a-3a + c = 1 

K 


a=\ 


oi 


b = l 


c = ỉ 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +X + Ỉ- ■y] 6x 2 + X + 1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 +X +2-2J2x 2 + X +1 

PT <=> X 2 + X + 1 — 6x 2 + 2x +1 + X 2 + X + 2 — 2^12x 2 + x +1 = 0 


PT đã cho có 4 nghiệm(đã kiểm tra) x-0;x = l;x = -3; x = \ 


©Thí dụ 86 Giải phương trình 

2x~ + 2x + 2 + 6x~ + 2x +1 X + X + 2 + 4 ~J 2x~ + X +1 
X + X + X + 3v 6x~ + 2x +1 3x + 3x + 6 + 2 X~J 2x~ + X +1 

Hướng dẫn. 

Từ Thí dụ 1 Giải phưong trình 

yị 6x 2 + 2x + ì + 2^2x 2 +X + Ì = 2x 2 + 2x + 3 


Biểu thức liên họp là X 2 + X + 1 - y/6x 2 + 2x + 1 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa là X 2 +X +2- 2yl2x 2 + X + 1 

Và chọn m = 1; n = 2; p = 3; q — X 

PTcó 4 nghiệm(đã kiểm tra) x — 0,x — ỉ;x — —3; X = 6 

©Thí dụ 87 Giải phương trình 

^5x 2 -ì2x + S = (x ~ 2) ^= ^ + 2 x-2 
1 + Vx 2 +2 

Hướng dẫn. 


48 






















Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


PToV 5x 2 -12x + 8 =(x-2) 2 (Vx 2 +3-l) + 2x-2 

Ta nhẩm được 2 nghiệm đẹp của PT là X = 1, X = -1; X = 2 

Các biểu thức cần tìm là X 2 -2x +2- V5x 2 -12x + 8 ứng với nghiệm của PT là 

x = l,x = -l;x = 2 


và ylx 2 - 2x + 2 - - j3-2x ứng vói nghiệm của PT là X = Ị X = -1 
Nghiệm của PT đã cho là X = 1, X = -1 


Thí dụ 88 Giải phương trình 

3x 2 -5x + 10 




■5x + 10 - 1x1 


-3/1 


3x + 6 — 


6x - 4x + 8 


\x\ 


Hướng dẫn. 

(yl4x 2 -5x + 10 — \x\)(yl4x 2 -5x + 6 + |x|) 


pt <=> 


yíÃÕ 


-5x + 10 - X 


■ 3 a/x’ -3x + 6 = 


6x - 4x + 8 


<=> |x|a/4x 2 — 5x +10 + 3|x|-\/x 2 — 3x + 6 = 5x^ — 4x + 8(*) 


^ V4x 4 - 5x 3 + 10x 2 + 3a/x 4 - 3x 3 + 6x 2 = 5x 2 - 4x + 8 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT(*) là 1;±2 


2 và X 2 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 - X + 2 - yl 4x 4 -5x 3 +10x 
PTcó 3 nghiệm X = 1; X = ±2 

Thí dụ 89 Giải phương trình 

3x 2 -5x + 10 _ — “7 6x 2 -4x + 8 

, -h3vx -3x + 6=--- 

v4x 2 -5x + 10 -X x 

Hướng dẫn. 

Do V4x 2 -5x + 10 - X = Vx 2 +3x 2 -5x + 10 - X > |x| - X > 0 


-x + 2- Vx 4 - 3x 3 + 6x^ 


Nên VT > 0 mà 6x 2 - 4x + 8 > 0 nên X > 0 
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PT ^ÍÃx^5x^+ Tõr+3V^ r ^ J + 6? = 5x 2 -4x + 8 


Ta nhẩm được các nghiệm đẹp (kể cả nghiệm âm) của PT là 1;±2 
Biểu thức cần tìm là 2x 2 -x + 2-yỈ4x 4 -5x 3 + 10x 2 và X 2 —x + 2 — Vx 


PTcó 2 nghiệm X = 1 ; X = 2 


Thí dụ 90 Giải phương trình 


1X 1 - 9x+ 18 
V1 6x 2 - 9x + 18 + 3\x\ 


+ 2a/9x 2 -7x + 14 


1 x' -3x + 6 
|x| 


Hướng dẫn. 

(a/ióx 2 -9x + 18 - 3|x|)(-\/l6x 2 -9x + 18 + 3|x|) r——- 77 

pt <=> -- — 7 ==□== = 7 --+ 2v9x 2 - 1 x +14 

vl6x 2 -9x + 18 + 3|x| 


<=> Vl6x 4 — 9x 3 + 18x^ + 2yl9x 4 — 7x 3 + 14x 2 =10x - ’— 3x + 6 


Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 1;±2 


Biểu thức cần tìm là 4x 2 - X + 2 - V 16x 4 -9x 3 + 18x 2 

và 3x 2 - X + 2 - yỈ9x 4 -7x 3 +14x 2 
PTcó 3 nghiệm X = 1 ; X = ±2 


Thí dụ 91 Giải phương trình 


7x 2 -9x + 18 


a/Ĩój 


■9x + 18 + 3x 


■2^9) 


■7x + 14 = 


7x -3x + 6 


Hướng dẫn. 

(Vl6x 2 -9x + 18 -3|x|)(-\/l6x 2 — 9x + 18 +3|x|) T——- 77 

pt <=> -- — 7 ==□== =- 77 -+ 2v9x 2 - 7x +14 

vl6x 2 - 9x +18 + 3|x| 


<=>v 16x 4 -9x 3 +18x 2 +2a/9x 4 -7x 3 +14x 2 =10x 2 -3x + 6 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


- 3x 3 + 6x 2 


Tx' -3x + 6 
|x| 


7x 2 -3x + 6 
|x| 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 1;±2 

Biểu thức cần tìm là 4x 2 -x + 2- V 16x 4 -9x 3 + 18x 2 và 3x 2 -x + 2- yl 9x 4 -7x 3 + 14x 2 
PTcó 3 nghiệm X = 1 ; X = ±2 

Thí dụ 92 Giải phưong trình 

7x 2 -9x + 18 z ~T 7x 2 -3x + 6 

- r =====-+ 2V9x 2 - Ix +14 = —-—- 

V16x 2 -9x + 18+ 3x x 

Hướng dẫn. 

Tương tự các ví dụ trên ta thấy X > 0 

(a/iôx 2 -9x + 18 -3x)(Vl6x 2 -9 x + 18 +3|x|) f—j — ——— 7x 2 -3x + 6 

pt <s>- ==== =-L_L + 2V9x - 7x + 14 = —-—- 

a/16x 2 -9x + 18+3x x 

a/ 16x 4 — 9x 3 + 18x 2 + 2^9x 4 —7x 3 +14x 2 =10x 2 — 3x + 6 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 1;±2 

Biểu thức cần tìm là 4x 2 - X + 2 - V 16x 4 -9x 3 + 18x 2 

và 3x 2 - X + 2 - a/9x 4 - 7x 3 + 14x 2 
PTcó 3 nghiệm X = 1; X = ±2 

Thí dụ 93 Giải phương trình 

V 5x 2 — lOx + 9 + 2 V 3x 2 — 6x + 4 = 3x 2 — 6x + 7 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;2 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - 2x + 3 - V5x 2 -lOx + 9 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 -2x + 2 - VĨx^-óx-hĨ 

a/5x 2 - IOx + 9 - (x 2 - 2x + 3) + 2[V3x 2 - 6x + 4 - (x 2 - 2x + 2)] = 0 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


PTcó 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 2 
Nâng cấp: 

a )Giải phương trình = -+ 2yỈ3Ĩc -6x + 4 = 3x 2 - 4x + 4 

V5x 2 - lOx + 9 - 2x + 3 

Ụ 5x 2 -10x + 9 -2 x + 3ỉa/5x 2 -IOx + 9 + 2x - 3) ỊT~3 — 7 0 2 , . 

A - - A =--- / + 2V 3x - 6x + 4 = 3x - 4x + 4 

V5x 2 - lOx + 9 - 2x + 3 
PTcó 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 2 

b )Giải phưong trình = -— + = — -— = + 5 

v5x-loVx + 9 + 2yfx v3x-óVx + 4 + 2y[x X +5x +6 

PTcó 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 4 

_V5x 2 -10x + 9 X 2 — 2x + 2 

c)Giải phương trình - ■ - = - 

X - 2x + 3 v3x 2 -6x + 4 

pr <=> yl 3x 2 -6 x + 4(a/5x 2 -10x + 9 - X 2 + 2x - 3 ]+ (a/3x 2 - 6x + 4 - X 2 + 2x - 2^x 2 - X + 3) = 0 
PTcó 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 2 


d) 2a/3x 2 - 6x + 4 - a/5x 2 -10x + 9 = 

3x 2 - 6x + 7 


Hướng dẫn. 


/T <=> 2V3x 7 ^-6x-T4 — a/5x 2 -IOx + 9 


(2a/3x 2 - 6x + 4 - a/5x 2 -IOx + 4)(2ạ/3x 2 - 6x + 4 - V5x 2 -ỊQx + 9) 

3x 2 - 6x + 7 


PT 


2yl3x 1 -6x + 4 - V 5 X 2 -10x + 9 = 0 
2V3x 2 - 6x + 4 + -\/5x 2 -10x + 9 = 3x 2 - 6x + 7(*) 


Giải (*):Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - 2x + 3 - -\/5x 2 -lOx + 9 

biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - 2x + 2 - yỈ3x 2 -6x + 4 
PT đã cho có 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Thí dụ 94 Giải phương trình 

yl 5x 2 — 12x + 8 + 2 V 7 X 2 — 16x + 3 = 3x 2 — 6x + 8 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là -1;1;2 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 -2x +2- -\l~5x 2 -12x + 8 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 -2x + 3-yhx 2 -lóx + 13 
PT đã cho có 3 nghiệmx = -l;x = l;x = 2 
Nâng cấp: Giải phương trình 

Va/ 5x 2 -12 x + 8-1+Va/7x 2 -16x + 13+2x-3 = 2x-1 (*) 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là X = 1; X = 2 
Biểu thức liên họp cần tìm là Va/5a' 2 -12x + 8 -T - (x - 1) 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là Va/7x 2 -lóx + 13 +4x-2 - (x +1) 

Do VT(*) > 0 suy ra VP(*) = 2x-l>0 o x>ị 

Xétị<x<l có: Va/7x 2 -16x+Ĩ3 + 4x-2 = Va/4x 2 +3x 2 -16x + 13 +4x-2 

= ^4x 2 +(x —l)(3x —13) +4x-2 > Va/4x 2 +4x-2 = Vôx- 2 > 2 = 1 

suy ra VT(*) > 1 

Do ^ < X< lsuy raVP(*) = 2x-l< 1 

Yì vậy PT(*) có nghiệm X > 1 

Khi đó Va/5x' — 12x + 8—1 + (x — 1) > 0 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Va/7x 2 -16x + 13+4x-2 + (x +1 ) > 0 

. a/5x 2 -12x + 8-(x 2 -2x + 2) . a/7x 2 -8x + 13-(x 2 -2x + 3) n 

PT (*) <s>-——-1-——-= 0 

MSI MS2 

Nhân liên họp lần nữa kết họp điều kiện ta suy ra 

PT đã cho có 2 nghiệm X = 1; X = 2 

Thí dụ 95 Giải phương trình 

3 yỉ'6 x 2 + 6x + 4 + ^Sx 2 +8x + 9 = 4x 2 + 4x + 9 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;-l;l;-2 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X + 2 - a/6x 2 + 6x + 4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 + X + 3 - V8x 2 +8x + 9 
PT đã cho có 4 nghiệm X = -1; X = 1; X = -2; X = 0 
Nâng cấp: Giải phương trình 

■\/ ■%/ 6 x 2 + 6x + 4 + 3x + 2 + 3"\/ Vbx*’ + 8 x + 9 + 3x +1 = 4x + 8(*) 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là X = ±1; X = -2; X = 0 

Biểu thức liên họp cần tìm là V yl6 x 2 + 6x + 4 + 3x + 2 - (x + 2) 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là Va/8x 2 + 8x + 9 + 3x+ĩ-(x + 2) 

Do VT(*)>0 suy ra VP(*) = 4x + 8>0<s>x>-2 

Khi đó ìỊ V6x 2 + 6x + 4 + 3x + 2 + (x + 2) > 0 

^ V 6x + 6x + 4 + 3x + 2 + (x + 2) > 0 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

PT(*) ^6x 2 + 6x + 4 — (x 2 + X + 2) + ylsx 2 + 8x + 4 — (x 2 + X + 3) 

1 M { ] " MSI + ' MS2 

Nhân liên họp lần nữa kểt họp điều kiện ta suy ra 

PT đã cho có 4 nghiệm X = ±1; X = -2; X = 0 

Thí dụ 96 Giải phương trình(Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn) 

2ạ/ 2x 2 + 4x + 3 _ 1 

x 2 + 2x + 2 Vóx 2 + 12x + 7 ~ 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2 - a/óx 2 +12x + 7 

và X 2 + 2x + 3 — 2 J 2x 2 + 4x + 3 

Ta có: 

2^2x 2 +4x + 3 _ 1 

X 2 + 2x + 2 Vóx 2 +12X + 7 ~~ 

<=> V6x 2 + 12x + 7( 2 V2x 2 + 4x + 3 — X 2 — 2x — 2 )= X 2 + 2x + 2 

<=> -v/óx 2 +12x + 7 Ị 2 V2x 2 + 4x + 3 — X 2 — 2x — 3 ]+ a/óx 2 +12x + 7 — (x 2 

Nhân liên họp PT đã cho có 3 nghiệm X = ±1; X = — 3 

Thí dụ 97 Giải phương trình 

/. 2 7n~ n / i )2 2x 2 - 4x + 4 

V 5x - lOx + 9 = (x -1) + , 

V3x 2 -6x + 4 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 2 - V3x 2 - 6x + 4 

và X 2 — 2x + 3 — V5x 2 — 10x + 9 

Ta có: 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


= 0 


+ 2x + 2) = 0 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

/_ 2 VrT~ n / i\2 2x 2 — 4x + 4 

V5x“-10x + 9 = (x-1) + . 

V3x 2 -6x + 4 

<=> a/3x 2 — 6x + 4-(a/5x 2 — IOx + 9 — X 2 + 2x —1]= 2x 2 — 4x + 4 

<=> a/3x 2 — 6x + 4 ỊV 5 X 2 — 10x + 9 — X 2 + 2x — 3 ]+ 2 (a/ôx 2 +12x + 7 — X 2 + 2x — 2) = 0 

Nhân liên họp suy ra PT đã cho có 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 2 

Thí dụ 98 Giải phương trình(Vũ Hồng Phong) 

2yl 3x 2 - 4x + 5 _ 1 

X 2 - X + 2 V2x z -3x + 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 - X + 2 - 2V2x 2 - 3x + 2 

và X 2 — X + 4 — 2V3x 2 — 4x + 5 

Ta có: 

2yl 3x 2 - 4x + 5 _ 1 

* 2 -* * + 2 a/2x 2 -3x+ 2 

<=> a/ 2x 2 — 3x + 2( 2 ^/3x 2 — 4x + 5 — X 2 +x — 2 )= X 2 — x + 2 

<=> a/ 2x 2 — 3x + 2 ( 2 V3x 2 — 4x + 5 — X 2 + X — 4 ]+ 2yl 2x 2 — 3x + 5 — (x 2 — X + 2) = 0 

Nhân liên họp PT suy ra PT đã cho có 3 nghiệm X = ±2; X = 1 
Thí dụ 99 Giải phương trình 

a/i lx 2 - 14x + 9 + X - 3 = *~ ( 'f~ x + 1) 

v7x 2 -lOx + 1 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 - X + 3 - V1 lx 2 - 14x + 9 

và X 2 — X + 1 — Vtx 2 — 10x + 1 
Ta có: 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

ylììx 1 2 -ì4x + 9 + x-3 = - ^~ X + r> 

v7x 2 -lOx + 1 

<=> V7x 2 -10x + l(Vllx 2 -14x + 9+x-3)=x 2 (x 2 -x + l) 

<=> yhx 2 — 10x + l(y/l lx 2 — 14x + 9 — X 2 + X — 3]+ x 2 [yllx 2 — lOx + 1 — (x 2 - 

Nhân liên họp suy ra PT đã cho có 3 nghiệm x = 0;x = -2; X = 2 

Thí dụ 100 Giải phương trình 

_ ỉ _ _ ỉ _ 1 

x + a/i3x 2 -8x + 4 x-lWl7x 2 -10x + 9 1 + * 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 -X + 2- Vl3x 2 -8x + 4 

và 2x 2 — X + 3 — Vl7x 2 — lOx + 9 

Ta có: 

_1_ _1_ 1 

xWl3x 2 -8x + 4 X-1 + a/17x 2 -10x + 9 1 + * 2 

1 _Ị_ _1_1 

x + Vl3x 2 -8x + 4 2 + 2x 2 x-1 Wl7x 2 -10x + 9 2 + 2x 2 

Nhân liên họp 2 lần ở từng phân thức suy ra PT đã cho có 3 nghiệm X = 0; X 

Chú ý: Biểu thức X + Vl3x 2 -8x + 4 >0 và X-1 +Vl7x 2 -10x + 9 >0 

Thí dụ 101 Giải phương trình 

_1_ | 1 _ 3 

2a/2x 2 +3x + 2-1 2a/ỏx 2 + IOx + 5 - 2x 2 + 2x + 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X + 2 - 2V2x 2 + 3x + 2 
và X 2 + X +1 — ylôx 2 +10x + 5 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


x +1)] = 0 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Ta có: 

_1_ | 1 _ 3 

2yl2x 2 +3x + 2 -1 2 V6x 2 + lOx + 5 - 2x 2 +2.X + 2 

1 1,1 1 

— 7 -~-7 H- 7 — ——7 —-— — 0 

2^2x 2 + 3x + 2 -1 X +X + 1 2V6x 2 +10x + 5 2x+2x + 2 

Nhân liên họp 2 lần ở từng phân thức suy ra PT đã cho có 3 nghiệm X = 0; X = —2; X = 2 

Chú ý: Biểu thức 2V2x 2 + 3x + 2 -1 > 0 và Vóx 2 +10x + 5 >0 

Thí dụ 102 Giải phương trình 

Vi1x 2 -16jc + 9 + (1-x 2 )Vjc 2 -4x + 9 =-2x 2 -2x + 6 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 -2x+ 3- Vl lx 2 -16x + 9 
và 3 - Vv 2 - 4x + 9 

Ta có: Vĩ 1v 2 -16x + 9+(1-jc 2 )Vx 2 -4x + 9=-2x 2 -2x + 6 

<=> Vl lx 2 - 16jc + 9 - (x 2 - 2jc + 3) + (1 - X 2 )(Vx 2 - 4x + 9 - 3) = 0 

Nhân liên họp suy ra PT đã cho có 4 nghiệm 2c = 0;x = -l;x = l;x = 4 
Nâng cấp 

a) Giải phương trình 

X 2 - 2x + 3 _ Vl3x 2 -20x + 16-l 
Vllx 2 -16x + 9 x 2 -2x + 3 

Hướng dẫn. 

X 2 - 2x + 3 _ Vl3x 2 -20x + 16-l 
Vllx 2 -16x + 9 x 2 -2x + 3 

X 2 - 2x + 3 1t1 Vl3x 2 - 20x + 16-1 _ 

<=> , ===== - 1+1 - ; — = 0 

Vllx 2 -16x + 9 * -2x + 3 


58 



































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

X 2 - 2x + 3 - a/i1t 2 -16x + 9 X 2 - 2x + 4 - Vl3-V 2 -20*+ 16 

<=>- 7 ===== =-+- , ' -= 0 

vllx 2 - Ỉ6.X + 9 X -2x + 3 

Nhân liên họp suy ra PT đã cho có 3 nghiệm X — 0; X — -4; x — 1; X - 4 
b) Giải phương trình 

(Vl 1x 2 -16x + 9 + 2x|x/l3x 2 -20x + 16 +2x- l)= (x 2 + 3) 2 

Hướng dẫn. 

X 2 +3 a/ỉ3x 2 — 20x + 16 + 2x -1 

pt <=> , -=- 7 —;- 

Vllx 2 -16x + 9 + 2x X +3 

X 2 +3 ■%/ 13x 2 -20x + 16 + 2x -1 

<=> , -1 + 1-7—7-= 0 

Vllx 2 -16x + 9 + 2x * +3 

. X 2 -2x+ 3-yll lx 2 — 16x + 9 , X 2 - 2x + 4 - Vl3jv 2 - 20x + 16 „ 

<=>- 7 = — =-+-7-= 0 

vllx 2 -16x + 9+2x X +3 

Nhân liên họp suy ra PT đã cho có 4 nghiệm x = 0;x = -l;x = l;x = 4 

Chú ý: Jllx 2 — 16x + 9 +2x>0, Vx Vl3x 2 -20x +16 + 2x-l > 0, Vx 

Nên ta có thế đưa về giải bất phương trình chắng hạn 
Giải bất phương trình 

(Vl lx 2 -16x + 9 + 2xJj 13x 2 - 20x + 16 + 2x -1)< (x 2 + 3) 2 

Thí dụ 103 Giải phương trình 

_1_ _1_ 2 

yllx 2 -10x + l +1 V llx 2 -14x + 9-l X 2 -X+ 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 - X + 3 - V1 lx 2 - 14x + 9 

và X 2 — X +1 — yhx 2 — 10x + l 
Ta có: 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

_1_ _1_ 2 

V7x 2 -10x + l +1 Vĩbr^ĩ 4 V+ 9 -I x 2 -x + 2 

1 1,1 1 

I -2-— H- 7 - 2 - T — 0 

V7x 2 -10x + l +1 X -x + 2 vllx 2 -14x + 9 -1 * -x + 2 

Nhân liên họp suy ra PT đã cho có 3 nghiệm X = 0; X = -2; X = 2 

Chú ý:Biểu thức V1 lx 2 -14x + 9-l>0 
Nâng cấp Giải phương trình 

x 2 -x + 3 _ Vvx 2 -10x + l 

Vĩĩx 2 -14x + 9 x 2 -x + l 

Hướng dẫn. 

x 2 -x + 3 VTx 2 -10x + 1 

pí <=> , = -1 + 1--ị———— = 0 

vllx 2 -14x + 9 X -x + 1 

X 2 - X + 3 - Vĩ lx 2 — 14x + 9 X 2 - x + 1- Vỹx 2 -10x + 1 

<=> - ==== =- + - 2 - =0 

vllx 2 -14x + 9 * -^ + 1 

Nhân liên họp suy ra PT đã cho có 3 nghiệm X = 0; X = -2; X = 2 

/?. Phương trình tìm nhân tử không dùng Casio 

Thí dụ 1 Giải phương trình 

6 V 2x 2 — 2x +1 — V 12x 2 — 4x + l = 4x 2 + 4x — 5 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT đã cho là X = 1; X = -3 
Có vẻ cần tìm thêm nghiệm ngoại lai. Ta xét PT sau 

- 6a/ 2x 2 — 2x + 1 + Vl2x 2 -4x + l = 4x 2 + 4x - 5(*) 

Ta nhẩm được nghiệm đẹp của PT(*) là X = 0 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c - V 2x 2 - 2x +1 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Do X = 1; X = -3 là nghiệm PT nên cũng là nghiệm của biểu thức cần tìm 

ịa + b + c = 1 
ta có hệ < 

[9 a -3b + c = 5 

Do cách đổi dấu tìm nghiệm ngoại lai x=0 nên x=0 là nghiệm biểu thức 

ax 2 + bx + c + V 2x 2 - 2x +1 suy ra c = -1 

Từ đó ta có a = 1; b = 1; c = -1 

Biểu thức cần tìm là X 2 +X-1- V 2x 2 - 2x +1 

Tương tự,biểu thức nữa cần tìm là 2x 2 + 2x -1 - -J\2x 2 -4x +1 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2yl2x 2 —2x + l - yl\2x 2 -4x + ỉ +1 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2^2x 2 — 2x + l — -V 12x 2 — 4x + l +1 

Đặt ^2x 2 — 2x + 1 = a > 0 ; ylì2x 2 — 4x + l —b> 0 

Tacó 4 a 2 -b 2 = -4x 2 -4x + 3(*) 

Thay vào PT được(2 a — b + 1)(2 a +b + 2) = 0 

=> 2^12x 2 - 2x +1 - Vi2t 2 - 4x +1 +1 = 0(**) 

Cách 1. Từ (*) và (**) suy ra yl2x 2 —2x + l = X 2 + X - 1 và j. 12x 2 -4x +1 = 2x 2 + 2x — 1 

Cách 2. Chuyển vế và bình phương PT(**) 

PTcó 2 nghiệm x — ỉ;x — —3 

!!©*Giải phương trình(nâng cấp thí dụ 1) Tác giả: Vũ Hồng Phong 

2(x + l)j2x 2 -2x + l + 2x 2 +3x = (x + 2)Vl2+ 2 -4x + l 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT đã cho là x = 0;x = l;x = -3 
Nếu coi cả 3 nghiệm là nghiệm của biểu thức thì 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Biểu thức cần tìm là Ạx 2 --Ị-x + l- 4 2x 2 —2x + ỉ 

3 3 

biểu thức nữa cần tìm là -x 2 +|x + l- Vl2x 2 -4x + l 

3 3 

Đến đây có lẽ ta không phát hiện được mối liên nào đặc biệt !© 

Có vẻ cần coi ít nhất một nghiệm nào đó trong 3 nghiệm là nghiệm ngoại lai của biếu thức 
Cần tìm. Do ở thí dụ 1 ta đã biết x=0 là nghiệm ngoại lai của biếu thức cần tìm thì sẽ có mối 
liên hệ đặc biệt!! 

Như vậy biểu thức cần tìm là X 2 + X -1 - 4 ' 2x 2 - 2x +1 
Tương tự, biểu thức nữa cần tìm là 2x 2 + 2x -1 - a/i2x 2 -4x + 1 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 242x 2 — 2x + l — Vl2x 2 — 4x + l +1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2-\l2x 2 — 2x + l — 4 12x 2 — 4x + l +1 
Đặt 4 2x 2 — 2x +1 = a > 0 ; 4 12x 2 — 4x + l —b> 0 
Tacó 4 a 2 -b 2 = -4x 2 -4x + 3(*) 

Thay vào PT được (2 a — b + Y)(2a + b- 2x - 3) = 0 

+VỚÍ 2a—b + l = 0 => 2^2x 2 -2x +1 - Vl2x 2 -4x +1 +1 = 0(**) 

Từ (*) và (**) suy ra 42x 2 - 2x +1 = X 2 + X- 1 và Vl2x 2 — 4x-t-I = 2x 2 + 2x - 1 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = -3 

+VỚÌ 2ữ + Ẳ> — 3 — 2x = 0 =í> 242x 2 — 2x + l + 4 12x 2 — 4x + l = 3 + 2x 

Giải tương tự PTcó thêm nghiệm X = 0 và X = 1 
Nghiệm của PT đã cho là X = 0; X = 1; X = -3 
©Thí dụ 2 Giải phương trình 

2 4— X 2 + 4x +1 — 3a/8x + 1 = 4x 2 — 8x — 1 

Hướng dẫn. 
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Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT đã cho là x = 0;x = l 
Đặc biệt dùng đạo hàm thấy X = 0 là nghiệm kép 
(lưu ý có thế tìm nghiệm ngoại lai x = 3 ) 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- V- X 2 + 4x +1 

, — “h 2 

Lấy đạo hàm được 2ax + b , = 

V— X + 4x +1 

Do X = 0; X = 1 là nghiệm PT nên cũng là nghiệm của biểu thức cần tìm 

ịc = 1 
ta có hệ < 

[a + b + c = 2 

Do x=0 là nghiệm kép của biểu thức ax 2 +bx + c- V- X 2 + 4x + 1 suy ra 2a.O + b = 2 
Từ đó ta có a = —l;b = 2;c = 1 

Biểu thức cần tìm là -X 2 +2x + l- y[— X 2 + 4x +1 
Tương tự,biểu thức nữa cần tìm là - 2x 2 + 4x -11 - ylSx + l 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2V-x 2 ~3-4v+T - V8x + 1 —1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2V— X 2 + 4x + 1 — V8x + l — 1 
Đặt V- X 2 + 4x +1 =a> 0 ; -JSx +1 =b> 0 
Tacó 4 a 2 -b 2 = -4x 2 + 8x + 3(*) 

Thay vào PT được (2 a -b- 1)(2 a + b + 2) = 0 

=> 2a/- X 2 + 4x +1 - JSx +1 -1 = 0(**) 

Cách 1. Từ (*) và (**) suy ra yl— X 2 + 4x +1 = -X 2 + 2x +1 và Jsx +1 = -2x 2 + 4x +1 

Cách 2. Chuyển vế và bình phương PT(**) 

PTcó 2 nghiệm X = 0; X = 1 

Thí dụ 3 Giải phương trình(nâng cấp của thí dụ 3) 


63 



Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

(2x 2 + 2 )V— X 2 +4x + l - (x 2 + 3)j8x + l = 5x 2 - 8 x -1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT đã cho là x = 0;x = l 

Đặc biệt dùng đạo hàm thấy X = 0 là nghiệm kép(hoặc nghiệm ngoại lai 1 = 3 ) 

Biểu thức cần tìm là - X 2 + 2x +1 - V- X 2 + 4x +1 
Tương tự,biểu thức nữa cần tìm là - 2x 2 + 4x -11 - a/ 8x + 1 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2yl— X 2 + 4x +1 - ^/8x+ĩ -1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2 X 2 + 4x + 1 — V8x + l — 1 
Đặt V— V 2 + 4x +1 = a> 0 ; a/8x + 1 =b> 0 
Tacó 4 a 2 -b 2 = -4x 2 + 8v + 3(*) 

Thay vào PT được (2 a -b- l)(2a + b + X 2 + 2) - 0 

=> 2 yJ — X 2 + 4.V +1 - a/8x +1 -1 = 0(**) 

Cách 1. Từ (*) và (**) suy ra yl— X 2 + 4x + 1 = —X 2 +2x + \ và V8x + 1 = —2x 2 + 4x + 1 

Cách 2. Chuyển vế và bình phương PT(**) 

PTcó 2 nghiệm X = 0; X = 1 
Thí dụ 4 Giải phương trình 

(x + lWx 2 +7x + l - 3 ylx 4 +16x 3 +8x = 7x 3 -16x 2 -x + 1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT đã cho là X = 0;x = 1 
Đặc biệt dùng đạo hàm thấy X = 1 là nghiệm kép(bội) 

Biểu thức cần tìm là X 2 +4x + l-(x + ĩ)y[x 2 +7x + l 

Tương tự,biểu thức nữa cần tìm là X 2 + 4x - ylx 4 +16x 3 +8x 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra (x + l)Vx 2 + 7x + l - Vx 4 + 16x 3 + 8x -1 = 0 


suy ra nhân tử cần xuất hiện là: (x +1 )-\/x 2 +7x + l - vx 4 + 16x 3 +8x -1 

Đặt (x + lWx 2 + 7x +1 = a > 0 ; Vx 4 +16x 3 +8x =b> 0 
Tacó a 2 —b 2 = —7x 3 +16x 2 + x + l(*) 

Thay vào PT được( a-b - l)(a +b + 2) = 0 

=> (x + lWx 2 + 7x +1 - Vx 4 + 16x 3 + 8x -1 = 0(**) 

Từ (*) và (**) suy ra V— X 2 + 4x +1 = —X 2 + 2x +1 và VẼxTT = —2x 2 + 4x +1 

PTcó 2 nghiệm X = 0; X = 1 
Thí dụ 5 Giải phương trình 

yhx 2 — 12x + 9 — Sa/Sx^-Sx-M^ + 2x 2 — 4x + 3 = 0 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT đã cho là X = 0; X = 1; X = 3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- 4lx -12x + 9 
Do X = 0; X = 1; X = 3 là nghiệm PT nên cũng là nghiệm của biểu thức cần tìm 


ta có hệ \ 


c = 3 

a + b + c = 2 
9a + 3b + c = 6 


Từ đó ta cóữ = l;b = -2;c = 3 


Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 3- V7x 2 —12x4-9 
Tưong tự,biểu thức nữa cần tìm là X 2 - 2x + 2 - vix 2 -8x + 4 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra Vtx 2 — 12x + 9 — Vix 2 — 8x + 4 —1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: Vtx 2 — 12x + 9 — V5x 2 — 8x + 4 —1 = 0 
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Đặt yịlx 2 -12x + 9 = a > 0 ; yl5x 2 -8x + 4 = b> 0 
Tacó a 2 -b 2 = 2x 2 -4x + 3(*) 

Thay vào PT được (a — b + V)(a + b + 2) = 0 

^^íĩx ĩ ^Ĩ2x + 9-45^Sx + 4-l = 0(**) 

Cách 1. Từ (*) và (**) suy ra yỊĩx 2 -12x + 9 = X 2 —2x + 3 và yỈ5x 2 -8x + 4 = X 2 -2x + 2 

Cách 2. Chuyển vế và bình phương PT(**) 

PTcó 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 3 
Ạ Thí dụ 6 Giải phương trình 

2 (x + 1)a/4^+1-VĨ6^ + 24^+T = 4jc 2 +8x + 1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT đã cho là X - 0;x = -1 

Đặc biệt dùng đạo hàm thấy x=-l là nghiệm kép(bội). Hướng khác: 

(tìm nghiệm ngoại lai x=2 là nghiệm PT: 2(x + 1)a/4x + I + Vl6x 3 + 24x 2 +1 = 4x 2 + 8x + 1 ) 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 1 - (x + l)x/4x + l 
Tương tự,biểu thức nữa cần tìm là - 2x 2 - 4x +1 - Vl 6x 3 + 24x 2 + I 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2(x + 1) Víx+T + Vl6x 3 + 24x 2 +1 -3 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2(x +1) VĩxTT + Vl6x 3 +24x 2 +1 — 3 

Đặt (x + l)y/4x+ 1 =a> 0 ; Vl6x 3 + 24x 2 +1 =b> 0 
Tacó 4a 2 —b 2 = 12x 2 +24x + 3(*) 

Thay vào PT được (2 a + b — 3)(2 a — b)= 0 

Với 2a + b — 3 = 0 => 2(x + 1)a/4-V + 1 + Vl6x 3 + 24x 2 + 1 — 3 = 0(**) 
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Từ (*) và (**) suy ra (x + 1)V4 xTĨ = X + 2x + 1 và V 16x 3 + 24x 2 +1 = -2x 2 -4x + ì 
PT(**) có 2 nghiệm X = 0;x = — 1 


Vói 2a - = 0 => 2(x + 1)a/4x + 1 = Vl6x 3 + 24x 2 +1 => X = 


-2 + S 


PT đã cho có 3 là X = 0; X = -1 ; X = 


-2+Vã 


ẠThí dụ 7 Giải phương trình 

2V6~r^2^+ĩ-7^4^720^+25 = 4x 2 - 4x-3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT đã cho là x = 0;x = -l 
Có vẻ cần tìm thêm nghiệm ngoại lai. Ta xét PT sau 
2^Í6x ^ ^2^+ĩ + ^4x 2 ^2Õx + 25 ^4x 2 -4x-3(*) 

Ta nhẩm được nghiệm đẹp của PT(*) là X = 3 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 + bx + c- V6x 2 - 2x +1 

Vì cách đổi dấu trước căn nên X = 0; X = — 1; X = 3 là nghiệm PT của biểu thức cần tìm 


ta có hệ < 


c = 1 

a-b + c = 3 -w> < 

9a + 3b + c = 1 


a = 1 
b = -\ 
c = 1 


Biểu thức cần tìm là X 2 - X +1 - V 6x 2 - 2x +1 ( Ị) 

Xét ax 2 + bx + c- 4x 2 + 20x + 25 

Do cách đổi dấu tìm nghiệm ngoại lai x=3 nên x=3 là 

nghiệm biểu thức ax 2 +bx + c + V- 4x 2 + 20x + 25 
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Từ đó ta có< 


c = 5 

a-b+c =1 
9a + 3b + c = -1 


a = -2 


<=> 


b = 


c = 

V. 


2 

5 


biểu thức nữa cần tìm là -2x 2 + 2x + 5-^í--4x^ị-2ữx-ị-25 ( 2 ) 

Cho 2 biểu thức (l),(2)bằng 0 suy ra 2ylỏx 2 -2x + l + yf— 4x 2 + 20x + 25 -7 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2 ylôx 2 — 2x + l + V—4v^-l-2Õx-l-25 — 7 

Đặt a/óx 2 —2x + ỉ = a > 0 ; \/-4x 2 + 20x+ 25 = b> 0 

Tacó 4a 2 -fc 2 =28x 2 -28x-21 

Thay vào PT được (2 a + b- l)(2a — b) = 0 


Giải 2 trường họp suy PT đã cho cỏ 4 nghiệm X = ữ\x = -1 ;X — —^; V = 4 
' 2 2 

Ạ Thí dụ 8 Giải phương trình 

2yl5x 2 — 12x + 8 — Jì7 — 8x = 4x 2 — 8x + 3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT đã cho là X = 1; X = 2 
Có vẻ cần tìm thêm nghiệm ngoại lai. Ta xét PT sau 

2a/5x 2 -12x + 8 + Vl7-8x = 4x 2 -8x + 3(*) 

Ta nhẩm được nghiệm đẹp của PT(*) là X = -1 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- V 5x 2 -12x + 8 

Vì cách đổi dấu trước căn nên X = 1; X = 2; X = — 1 là nghiệm PT của biểu thức cần tìm 


ta có hệ 


a + b + c = 1 
< 4« + 2b + c = 2 <=> < 
a-b + c = 5 

V 


a = 1 
b = — 
c = 2 


2 


Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 2 - V5x 2 -12x + 8 ị Ị) 
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Xét ax 2 +bx + c - Vl7 -8x 

Do cách đổi dấu tìm nghiệm ngoại lai x=-l nên x=-l là 
nghiệm biểu thức ax 2 + bx + c + Vl7-8v 

Từ đó ta có biểu thức nữa cần tìm là - 2x 2 +4x + l- V 17-8x ( 2 ) 

Cho 2 biểu thức (l),(2)bằng 0 suy ra 2yl5x 2 -12*+ 8 + Jĩĩ — 8 jc -5 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2yl~5x — 1 2x + 8 + Vl7 — 8x — 5 

Đặt yl 5x 2 — 1 2x + 8 = a > 0 ; V 17 — 8* = b> 0 

Tacó 4a 2 -b 2 = 20x 2 -40x + 15 

Thay vào PT được (2 a + b- 5)(2 a — b) = 0 


Giải 2 trường họp suy PT đã cho có 4 nghiệm x = l;x = 2;x = -^;x = ^ 

Ạ Thí dụ 9 Giải phương trình 

V 5x 2 — Ỉ2x + S — yl 5 — x 2 = 2x 2 — 4x +1 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT đã cho là x-l;x-2 
Có vẻ cần tìm thêm nghiệm ngoại lai. Ta xét PT sau 

V5x^-l2x+~8 + V 5 — X 2 = 2x 2 — 4x +1 

Ta nhẩm được nghiệm đẹp của PT(*) là x = -ì 

Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 +bx + c- V 5x 2 -12x + 8 

Vì cách đổi dấu trước căn nên X — 1; X — 2;x — — 1 là nghiệm PT của biểu thức cần tìm 


ta có hệ < 


a + b + c = ỉ 

4a + 2b + c = 2<=>< 

a-b + c = 5 


a = \ 
b = - 2 
c = 2 


69 


















Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 2- V 5x 2 -12x + 8 ( Ị) 

Xét ax 2 + bx + c — yls — x' 

Do cách đổi dấu tìm nghiệm ngoại lai x=-l nên x=-l là 
nghiệm biểu thức ax 2 +bx + c + -%/5-x 2 

Từ đó ta có biểu thức nữa cần tìm là - X 2 + 2x + ì- V 5 -X 2 (2) 

Cho 2 biểu thức (l),(2)bằng 0 suy ra ^5x 2 -12x + 8 + ^5-x 2 -3 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: yl 5x 2 -12x + 8 + -J5 — X 2 -3 = 0 

Đặt yỊ 5x 2 — 1 2x + 8 = a > 0 ; V17 — 8x =b> 0 

Tacó a 2 —b 2 — 6x 2 — 12x + 3 

Thay vào PT được (a + b — 3 ){a — b) = 0 


Giải 2 trường họp suy PT đã cho có 4 nghiệm x = l;x = 2;x = l — 7 = ; X = 1 + —7= 

V 2 V2 


©Thí dụ 10 Giải phương trình 

3a/5x 2 +4x + 34ỹĩx 2 ^r2Ãx — V2 = 8x 2 +12x + 10 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được 3 nghiệm đẹp của PT là X = ±1; X = -4 


Các biểu thức cần tìm là 2x 2 + 3x + 4 - 3yl5x 2 +4x và 2x 2 + 3x + 2 - -\/37x 2 +24x-12 


Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 3V5x 2 + 4x — -\Z37x 2 +24x —12 —2 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 3^5x 2 +4x — yj31x 2 + 24x —12 — 2 
Đặt 3^5x 2 + 4x = a > 0 ; a/37x 2 + 24x-12 = z?>0 
Tacó a 2 —b 2 — 8x 2 + 12x +10(*) 

Thay vào PT được ( a-b - 2){a + b + 1) = 0 
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suy ra3-\/5x 2 + 4x —ylĩlx 2 + 24x-12 — 2 = 0(**) 

Từ (*),(**) suy ra a,b theo X (chính là kết quả tìm biểu thức ở trên) 

Nghiệm của PT là X = ±1; x = -4 
©Thí dụ 11 Giải phương trình 

V 6x 2 + 2x +1 + yÍ42x^ị-6x^-i = 4x 2 +4x + 2 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;l;-3 

Các biểu thức cần tìm là ylỏx 2 +2x + ỉ - (x 2 + X + 1) và -J42jc+~6x + ĩ - (3x 2 + 3x +1) 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 3V6x 2 + 2x +1 — V42x 2 + 6x +1 —2 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 3yl 6x 2 + 2x + 1 — V42x^-l-6x+T — 2 
Đặt V6x 2 + 2x +1 = a > 0 ; V42x 2 + 6x +1 = b > 0 
Tacó 9 a 2 -b 2 = I2x 2 + I2x + 8(*) => 9ữ 2 - b 2 - 2 = 3(4x 2 + 4x + 2) 

Thay vào PT được (3 a -b- 2)(3 a + b + 1) = 0 

suy ra 3 a/ỏx 2 + 2x + 1 - a/42x 2 + 6x + 1 - 2 = 0(**) 

Từ (*),(**) suy ra a,b theo X (chính là kết quả tìm biểu thức ở trên) 

Nghiệm của PT là X = 0; X = -3; X = 1 

Thí dụ 12 Giải phương trình 

2 yl 2x 2 + 3x + 2 + = 3x 2 + 3x + 3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là -1;±2 
Biểu thức cần tìm là X 2 + X + 2 - 2yl2x 2 +3x + 2 
và 2x 2 + 2x +1 - V20x 2 +3ỔX + 17 
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Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra w2x 2 + 3x + 2 - V20x 2 + 3ỔX + 17 -3 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: Ayhx 2 + 3x + 2 - V20x 2 +3ỔX + 17 - 3 
Đặt 2^2x^h3^+2=a>0;42Thc^36x + ìĩ = b> 0 
Tacó 4a 2 -b 2 =12x 2 +12x + 15(*) 4a 2 -b 2 -3 = 12x 2 +12x + 12 
Thay vào PT được (2 a — b — 3)(2 a + b + 1) = 0 

suy ra 4^2x 2 +3x + 2 - V2Õx^+36x-l-17 -3 = 0(**) 

Từ (*),(**) suy ra a,b theo X (chính là kết quả tìm biểu thức ở trên) 

PTcó 3 nghiệm X = -1; X = ±2 

Thí dụ 13 Giải phưong trình 

2^5x 2 - 8x + 4 - V- 24x 2 + 56x + 49 = 4x 2 - 8x - 3 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;3 
Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 2 - ^5x 2 -8x + 4 
và - 2x 2 + 4x + 7 - 24x 2 + 56x + 49 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra2 a/5x 2 ^-8x-i-4 + yl— 24x 2 + 56x + 49 -11 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2 a/5x 2 ^-8xT4 + yl— 24x 2 + 56x + 49 -11 
Đặt V5x 2 -8x + 4 = a > 0 ; V- 24x 2 + 56x + 49 =b> 0 
Tacó 4ữ 2 - b 2 = 1 l(4x 2 - 8x - 3)(*) 

Thay vào PT được (2a + b - 1 l)(2a - b) = 0 

/7 

PTcó 5 nghiệm x = 0;x = l;x = 3;x = l± — 

2 
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Thí dụ 14 Giải phương trình 

6ylsx 2 — 8x + 4 — yj24x 2 — 40x + 25 = 4x 2 —8x + 7 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;3 
Biểu thức cần tìm là X 2 —2x +2- ^5x 2 -8x + 4 
và 2 jc 2 -4x + 4-V24^4Õx + 25 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2 a/5x 2 -8x + 4 - ■%/24x 2 -40x + 25 +1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2yl5x 2 — 8x + 4 — yl24x 2 — 40x + 25 +1 = 0 
Đặt V5x 2 -8x + 4 = a>0 ; a/24x 2 - 40x + 25 =b> 0 
Tacó 4a 2 -b 2 = -(4x 2 -8x + 9)(*) 

Thay vào PT được (2 a -b + 1)(2 a +b + 2) = 0 
PTcó 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 3 

Thí dụ 15 Giải phương trình 

2x 2 - 2x + 6 + 2x^15x 2 -8x + 4 = (2x + 2)^1 X 2 -12x + 9 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;3 


Giả sử biểu thức liên họp cần tìm là ax 2 + bx + c - V5x 2 - 8x + 4 


c = 2 

a = \ 

Do 0;l;21à nghiệm PT nên ta có hệ 

a + b + c = 1 <»• 

CN 

1 

II 


9a + 3a + c = 5 

c = 2 


Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - 2x + 2 - V5x 2 -8x + 4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - 2x + 3 - yhx 2 -12x + 9 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra yllx 2 -12x + 9 - ^5x 2 —Sx + 4 -1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: yllx 2 —ỉ2x + 9 — yỈ5x 2 —Sx + 4 — 1 
Đặt J7x 2 -ỉ2x + 9 = a>0;^5x 2 -8x + 4=b>0 
Tacó a 2 -b 2 — 2x 2 -4x + 5(*) 

Thay vào PT được( a-b -1 )(a +b — 2x -1) = 0 

TH1:V7jc 2 -12x + 9-V5x 2 -8x + 4-1 = 0 

Kết hợp vói PT(*) tìm a,b theo X hoặc bình phương ta có 3 nghiệm x = 0;x = l;v = 3 

TH2:a/7x 2 -12t + 9 + a/5x 2 -8jc + 4 =2x + ì 


ta có 2 nghiệm X = 1; X = 


1 + 5^73 
38 


PT đã cho có 4 nghiệm x = 0;x = l;x = 3 ;X = — — 

38 

Thí dụ 16 Giải phương trình(Tác giả Vũ Hồng Phong Bất Lự,Hoàn Sơn, Tiên Du, Bắc Ninh) 

2x 2 -7x + 10 + (3x-6)V5x 2 -10x + 9+(4-3xW3x 2 -6x + 4=0 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;2 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 —2x+ 3 — V5x 2 -lOx + 9 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 -2x +2- V3x 2 - 6x + 4 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra yỈ5x 2 -lOx + 9 - V 3x 2 - 6x + 4 -1 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: yl 5x 2 -lOx + 9 - yỈ3x 2 —6x + 4 — 1 

Đặt ^5x 2 -lOx + 9 = a > 0 ; a/3x 2 -6x + 4 =b> 0 

Tacó a 2 —b 2 = 2x 2 — 4x + 5(*) 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Thay vào PT được ( a-b - 1 )(a + b + 3x -5) = 0 
THI: V 5x 2 - lOx + 9 - V 3x 2 -6x+ 4-1 = 0 

Kết hợp vói PT(*) tìm a,b theo X hoặc bình phương ta có 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 2 

TH2: VĨl?^ĨÕV+9 + V3x^6x + 4=5-3x 


ta có 2 nghiệm X = 0; X = 


47-7V2Ĩ 

59 


PT đã cho có 4 nghiệm x = 0;x = l;x = 2;x = ^ 7 V 2 Ĩ 

59 

Thí dụ 17 Giải phương trình 

(2x - l)(2x - 3) = 2a/3x 2 -6t + 4 - V-8x 2 +16x + l 

Hướng dẫn. 

Pt o ị (2V3V 2 " - 6x + 4 - V-8x 2 + 16 x + 1I2V3V - 6x + 4 + V-8x 2 + 16x + lj 
= 2^3x 2 -6x + 4 - V- 8x 2 + 1ÓX + 1 


PT đã cho có 5 nghiệm x = 0;x = l;x = 2;x = -^;x = -^ 

Thí dụ 18 Giải phương trình(PT này phức tạp chỉ để tham khảo) 

5(4x 2 - 9x + 6) + (2x -16) vĩ? -4x + 4 + (x + 2)V-8x 2 + 16x +1 = 0 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;1;2 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - 2x + 2 - V 3x 2 - 6x + 4 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là - 2x + 4x +1 - V- 8 x 2 + 1ÓX + 1 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 243x^-6xh-A + V- 8x 2 + 1ÓX + 1 -5 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2^[3x^-6x-\-A + V— 8 x 2 + 1ÓX + 1 — 5 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Đặt yl 3x 2 — 6x + 4 = a > 0 ; 7—8x 2 + 16x + l —b> 0 
Tacó 4a 2 -b 2 = 20x 2 -40x + 15(*) 

Thay vào PT được(2 a + b — 5)(2 a-b + x- 3) = 0 

THI: 273x 2 -6x + 4 + 7-8x 2 +16x + l-5 = 0 

Kết hợp vói PT(*) tìm a,b theo X hoặc bình phương ta có 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 2 


TH2: 2yl3x 2 — 6x + 4 — 7 — 8x° +16x + l + x —3 = 0 


ta có 2 nghiệm 


X = 0; X = —— 

131 


86 - 


71 


\l 16033 + 6550V6 


_X 

+ Vl6033 + 655ơV6 

y 


PT đã cho có 4 nghiệm x = 0;x = l;x = 2 



86 

V 


_71_ 

Ựl6033 + 6550V6 


+ ựl 6033+ 6550Vó 




7 


Thí dụ 19 Giải phương trình 

2(x - 2)a/5x 2 +2x + 1 + (3 - x)V24x 2 +8x + 9 = 2x 2 - X + 5 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là 0;-l;2 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 +1 - ^5x 2 + 2x + l 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là 2x 2 + 3 - V24x 2 + 8x + 9 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2y[5x^ị-2x + ĩ — V24x 2 + 8x + 9 + 1 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2^Í5x^-2x-ị-ì — a/ 24x 2 +8x + 9 +1 

Đặt V5x 2 + 2x +1 = a>0 ;V24x 2 + 8x + 9 =ử>0 

Tacó 4a 2 -b 2 = -4x 2 - 5(*) 

Thay vào PT được ( 2a —b + 1)(2 a + b + 2x - 5) = 0 

THI: 2V5xV2^+ĩ-724^78^+9 + 1 = 0 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Kết hợp vói PT(*) tìm a,b theo X hoặc bình phương ta có 3 nghiệm X = 0; X — — 1; X — 2 

TH2: 2a/5x 2 +2x + 1 W24x 2 +8x + 9 =5-2* 


ta có 2 nghiệm X = 0; X = 


13-3V4Ĩ 

10 


PT đã cho có 4 nghiệm X = 0;x = —l;x = 2 ;x = —— 

Thí dụ 20 Giải phương trình 

4 V 2x 2 — 3x + 2 + a/óx 2 — 10x + 5 = 3x 2 — 3x + 5 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là X- -2; X = 1; X = 2 
Biểu thức cần tìm là X 2 —x + 2 — 2yl2x 2 -3x+ 2 


và X 2 -x + l- ylỏx 2 -10x + 5 
PTcó 3 nghiệm X — —2; x = ỉ',x = 2 
Nâng cấp 

1) Giải phương trình 

2x 2 — 2x +1 + 2yỈ2x 2 —3x + 2 — 3a/ôx 2 — 10x + 5 = 0 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là X- -2; X = 1; X = 2 

Biểu thức cần tìm là X 2 —x + 2 — 2yỈ2x 2 -3x + 2 
và X 2 - X +1 - Vóx 2 -10x + 5 


Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2yJ 2x 2 — 3x + 2 — a/ôx 2 — IOx + 5 —1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2V2x 2 — 3x4-2 — Vổx 2 — IOx + 5 — 1 
Đặt 2^12x 2 — 3x + 2 = a > 0 ; a/óx 2 — IOx + 5 =b> 0 
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Tacó a 2 —b 2 — 2x 2 — 2x + 3 

Thay vào PT được( a-b -1 )(a +b + 2) = 0 

PTcó 3 nghiệm X = —2; X = 1; X = 2 

2) Giải phương trình 

í~2 - 7 ~ . , lóx + 16 _ 

V2x -3 x42-x-4h————- = 0 

X + X 4 6 

Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là X = -2; X = 1; X = 2 
Biểu thức cần tìm là X 2 - X + 2 - 2a/2x 2 -3x+ 2 

Biểu thức nữa cần tìm(nếu dùng Casio vói 2 nghiệm xấu) là X + 2 - yỈ2x 2 -3x + 2 

[Z~2 W7. , o A , 16x416 [— 2 z x 3 45x 2 -6x48 

V2x -3x4 2 - x-4 4——- = 0 a/2x -3x42 =- ỵ- - —2 - 

X 4x46 X +X4-6 

<=> (x 2 + X + 6)^12x 2 — 3x + 2 = X 3 4- 5x 2 -6x4-8 

<=> ( 2 V 2x 2 - 3x 4- 2 - (x 2 - X + 2)Ịa/2x 2 -3x + 2- x-2)=0 

PTcó 5 nghiệm X = -2; X = 1;X = 2;X = - 

2 

Muốn PT nhìn phức tạp ta nhân liên hợp và qui đồng được : 

Giải phương trình 

x 2 -llx —14 16x416 

--- r , = + 2 7 = 0 

X444 V2x 2 -3x44 ^ 4X46 

PTcó 5 nghiệm X = -2;X = 1;X = 2;X = 7 

2 

3) Giải phương trình 

Vóx 2 -10x45-x-64 12 f + f =0 

X 2 4 2 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Hướng dẫn. 

Ta nhẩm được các nghiệm đẹp của PT là X = -2; X = 1; X = 2 
Biểu thức cần tìm là X 2 -x + 1- Vóx 2 -lOx + 5 

/777 777 , c ^ , 12x + 6 77 77 x 3 +6x 2 -10x + 6 

V6x — lOx + 5 — X — 6 H — ' = 0 <s> V 6x - lOx + 5 =--—7- 

X 2 + 2 X 2 + 2 

<=> (x 2 + 2 )a/ốx 2 — IOx + 5 = X 3 + 6x 2 — lOx + 6 

<=> (x 2 — X +1 + X + l)Vóx 2 - IOx + 5 = X 3 +1 + 6x 2 - lOx + 5 
<=> ụỏx 2 -10x + 5 - (x 2 - X + l)][V2x 2 -3x + 2 - X - I j = 0 

2 

PTcó 4 nghiệm X = -2; X = 1; X = 2; X = ỹ 

Muốn PT nhìn phức tạp ta nhân liên họp và qui đồng được: 

Giải phưong trình 

5x 2 -22x-31 . 12x + 6 „ 

- ĩ 7 =+ 7 ' -0 

X + 6 + V6x 2 -lOx + 5 X +2 

2 

PTcó 4 nghiệm X = -2; X = 1; X = 2; X = J 


PHƯƠNG TRÌNH DỪNG CASIO HỖ TRỢ 

Chuyên đề 2 TÌM BIẾC THỨC LIẾN HỢP 

Chuyên đề này xin được giới thiệu các phương trình dùng máy tính cầm tay tìm biếu thức 
liên họp có dạng ax 2 +bx + c- \Ịp(x) ,vói a,b,c là các số nguyên. Khi a=0 là trường họp 
quen thuộc! 

Sau đây là các thí dụ đơn giản của dạng này 
Thí dụ 1 Giải phương trình 

ylX 2 - 2x + 2 + yl 6x 2 - 6x + 4 = 5x + — - 4 

X 
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Hướng dẫn. 


PT <=> Vx" — 2x + 2 + V 6x 2 — 6x + 4 
Do 5x 2 - 4x+2>0 nên X>0 


_ 5x 2 -4x + 2 ^ 

X 


PT(*) o Vx 4 - 2x 3 + 2x 2 + V 6x 4 — 6x 3 + 4x 2 = 5x 2 - 4x + 2 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Biểu thức Cần tìm là 2x 2 - 2x + 1 - Vx 4 -2x 3 +2x 2 và 3x 2 - 2x + 1 - V6x 4 - 6x 3 + 4x 2 


Ịyp / « , ./> I 1 1 - V 2 + Vĩ 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = ——p=- =-—- 

I + V 2 3 


Thí dụ 2 Giải phương trình 

2ylX 2 -2x + 2 + vỏx 2 -6x + 4 = 7x + — - 6 

X 


Hướng dẫn. 


pr <=> 2 Vx° — 2x + 2 + V6x 2 — 6x + 4 
Do 7x 2 - 6x + 3 > 0 nên X > 0 


_ 7x 2 -6x + 3 (;te) 

X 


PT(*) 2 VX 4 - 2x 3 + 2x 2 + V 6x 4 - 6x 3 + 4x 2 = 7x 2 - 6x + 3 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 - 2x +1 - Vx 4 - 2x 3 + 2x 2 

và 3x 2 - 2x +1 - V6x 4 - 6x 3 + 4x 2 

DT - « , : - ị 1 1 — V 2 + \ị~4 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = ——^ =--- 

I + V 2 3 

Nâng cấp: Giải phương trình 

«0 77777 5x 2 - 6x + 4 3 

2vx -2x + 2h- , ===== = = 6x -I- 6 

X + V 6x 2 - 6x + 4 x 

.J.,_ ... . 1 1—V2 + Vĩ 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = — 7= =-— 

I + V 2 3 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Thí dụ 3 Giải phương trình 

yjs — 2x + Vl2x 2 -18x + 24 = 6x + —-8 

X 

Hướng dẫn. 

PT <=> a/8 - 2x + Vl2x 2 -18x + 24 = 6 * 2 ~ 8x + 8 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


(*) 


X 


Do 6x - 8x + 8 > 0 nên X > 0 


PT(*) <=> a/8x 2 - 2x 3 +a/12x 4 -18x 3 + 24x 2 = 6x 2 -8x + 8 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 - 4x + 4 - V 8x 2 -2x 3 và 4x 2 - 4x + 4 - Vl2x 4 -18x 3 +24x 2 

0 1 — 1/3 + 1/9 

PTcó 2 nghiệm X = 2; X = -——- 

2 

Thí dụ 4 Giải phương trình 

2a/8 — 2x + a/12x 2 -18x+ 24 = 8x + — -12 

Hướng dẫn. 


X 


pr <=> 2a/8-2x + Vl2x 2 -18x + 24 = —- 12x + 12 


(*) 


X 


Do 6x 2 - 8x + 8 > 0 nên X > 0 


PT(*) <=> a/8x 2 -2x 3 + a/ 12x 4 -18x 3 + 24x 2 = 8x 2 - 12x +12 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 - 4x + 4 - V 8x 2 -2x 3 và 4x 2 - 4x + 4 - Vl 2x 4 - 1 8x 3 + 24x 2 

0 1 — 3/3 + V9 

PTcó 2 nghiệm X = 2; X =-——- 

2 

Nâng cấp: Giải phương trình 

2^8-2x +- 3x 2 ~ 18x + 24 = = 5x + —-12 

3x+ vl2x 2 -18x + 24 * 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


PTcó 2 nghiệm X — 2; X = 


l-\Ỉ3+ịÍ9 


Thí dụ 5 Giải phương trình 

Vx 2 — X 4- 1 + "J 5x~ — 3x 4- 2 = 4x 4- 2 


X 


Hướng dẫn. 

PT Vx 2 -X +1 + V5x 2 -3x + 2 = 4x ~~ 2x + 1 


X 


(*) 


Do 4x - 2x 4-1 > 0 nên X > 0 


PT(*) <=> 2 V X 4 — X 3 4- X 2 + 2a/5x 4 -3x 3 +2x 2 = 8x 2 - 4x + 2 


Biểu thức cần tìm là 3x 2 -2x4-1- 2 a/x 4 -X 3 4-x 2 và 5x 2 -2x4-1- 2^5; 
., r / . ... . 1 — Vĩ 4- VĨ6 

Thí dụ 6 Giải phương trình 

3 V X" — X 4- 1 4- V 5x' — 3x + 2 =7x4-4 

X 

Hướng dẫn. 

pr <=> óVx 2 - X +1 + 2V5x 2 - 3x + 2 = 14x2 ~ 8x + 4 (*) 

X 

Do 14x 2 -8x-i-4>0 nên x>0 

PT(*) <=> óVx 4 — X 3 4- X 2 4- 2V5x 4 — 3x 3 4- 2x 2 =8x 2 -4x + 2 


Biểu thức cần tìm là 3x 2 -2x4-1- 2 V X 4 - X 3 4-. 


và 


5x 2 -2x4-1- 2V5x 4 - 3x 3 + 2x 2 


PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 


1-V4+VĨ6 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


' 4 — 3x 3 4- 2x 2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


Nâng cấp: Giải phương trình 

o r~2 “777 , 4 x 2 - 3 x + 2 2 

3 v X — X +1 H—-— 8x H-4 

V 5x 2 - 3x + 2 - X x 


pm / , 1 — ị /4 + ịfĨ6 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = -—- 


Thí dụ 7 Giải phưong trình 

V2x-2 W3x 2 -2x + 4=3x + --4 


Hướng dẫn. 

PT o y/2x - 2 + a/3x 2 -2x + 4 = 3ỵ2 ~ 4x + 6 (*) 

X 

Do 3x 2 - 4x + 6 > 0 nên X > 0 


PT(*) <=> V 2x 3 — 2x 2 +v3 x 4 -2x 3 +4x 2 =3x 2 -4x + 6 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 3 - V2x 3 - 2x 2 và 2x 2 - 2x + 3 - -\/3x 4 - 2x 3 + 4x 2 
PTcó 2 nghiệm X = 3; X = 1 + V 2 


Thí dụ 8 Giải phương trình 

3a/2x-2 + 2a/3x 2 -2x + 4 =7x + —-10 

X 

Hướng dẫn. 

PT <=> 3a/2x - 2 + 2a/3x 2 - 2x + 4 = lx ~ 1Qx +15 (*) 

X 

Do 7x 2 -10x + 15 >0 nên x>0 


PT(*) <=> 3a/2x 3 - 2x 2 + 2a/3x 4 -2x 3 +4x 2 = 7x 2 - lOx + 15 


Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 3 - V2x 3 - 2x 2 và 2x 2 - 2x + 3 - a/ 3x 4 - 2x 3 + 4x 2 
PTcó 2 nghiệm X = 3; X = 1 + V 2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


Nâng cấp: Giải phương trình 

3x 2 -6x + 6 2x 2 +4x-8 15 

—— J == = +- , = + --10 = 0 

x+v2x-2 2x + V3x 2 -2x + 4 


PTcó 2 nghiệm X = 3; X = 1 + V 2 


Thí dụ 9 Giải phương trình 


a/8x 2 -6x + 10 + a/3x 2 -2x + 4 = 5x + — - 4 

X 


Hướng dẫn. 


pr <=> a/8x 2 -6x + 10 + a/3x 2 -2x + 4 
Do 5x 2 - 4x + 6 > 0 nên X > 0 


_ 5x 2 — 4x + 6 

X 


PT(*) <=> a/8x 4 - 6x 3 + 10x 2 + a/3x 4 - 2x 3 + 4x 2 = 5x 2 - 4x + 6 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Biểu thức Cần tìm là 3x 2 - 2x + 3 - yl 8x 4 -6x 3 +10x 2 và 2x 2 - 2x + 3 - a/3x 4 -2x 3 +4x 2 
PTcó 2 nghiệm X = 3; X = 1 + V 2 


Thí dụ 10 Giải phương trình 

yl 8x 2 -6x + 10 + 2yl 3x 2 - 2x + 4 = 7x + — - 6 

X 


Hướng dẫn. 


PT <=> a/8x 2 -6x + 10 + 2a/3x 2 -2x + 4 
Do 7x 2 - 6x + 9 > 0 nên X > 0 


7x 2 -6x + 9 ... 

=-—-(*) 

X 


PT(*) ^ Vsx^ó^TĨÕx 2 + 2V3Z^2?74]r = 7x 2 -6x + 9 


Biểu thức cần tìm là 3x 2 - 2x + 3 - a/8x 4 -6x 3 +10x 2 và 2x 2 - 2x + 3 - V 3x 4 -2x 3 +4x 2 
PTcó 2 nghiệm X = 3; X = 1 + 1/2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Nâng cấp: Giải phương trình 

4x 2 -4x + 8 x 2 + 6x-10 9 

, - , = - = 6x + : — 6 

v3x 2 -2x + 4 -X 3x + v8x 2 -6x + 10 x 

PTcó 2 nghiệm X = 3; X = 1 + ịÍ2 

Thí dụ 11 Giải phương trình 

yl 3x 2 - X + 5 + -Jsx 2 -5x + 13 = 5x + — - 4 

X 

Hướng dẫn. 

PT <=> a/3x 2 -x + 5 + ylsx 2 -5x + 13 = 5 * 2 ~ 4x + 8 ( *) 

X 

Do 5x 2 - 4x + 8 > 0 nên X > 0 

PT(*) <=> yl 3x 4 — X 3 + 5x 2 +a/8x 4 -5x 3 + 13x 2 =5x 2 -4x + 8 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - 2x + 4 - V8x 4 -5x 3 +13x 2 và 3x 2 - 2x + 4 - 
PTcó 2 nghiệm X = 4; X = 1 + ịÍ3 
Thí dụ 12 Giải phương trình 

2a/3x 2 -x + 5 + a/8x 2 -5x + 13 = 7x + — - 6 

X 

Hướng dẫn. 

pr <=> 2 a/3x 2 -x + 5 + V8x 2 -5x + 13 = 7x " ~ 6x + 12 (*) 

X 

Do 5x 2 - 4x + 8 > 0 nên X > 0 

PT(*) <=> 2a/3x 4 - X 3 + 5x 2 + yl 8x 4 - 5x 3 + 13x 2 = 7x 2 - 6x +12 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - 2x + 4 - V8x 4 -5x ’ +13x 2 và 3x 2 - 2x + 4 - 
PTcó 2 nghiệm X = 4; X = 1 + \Í3 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


ylsx 4 -5x 3 + 13x 2 


-\/8x 4 -5x 3 + 13x 2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Thí dụ 13 Giải phương trình 

V- 2x 2 - lOx +17 + 7(* - 3)(3x - 7) = 5x + - - 6 

X 

Hướng dẫn. 

PT <=> a/-2x 2 -10x4-17 + yj(x- 3)(3x-7) = 5 * 2 ~ 6 * + 4 

X 

Do 5x 2 - 6x + 4 > 0 nên X > 0 


(*) 


PT(*) <=> a /— 2x 4 — 10x 3 + 17x 2 + a /x 2 (x-3)(3x-7) =5x 2 -6x + 4 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 -3x + 2- -J-2x 4 -10x 3 +17x 2 và 3x 2 -3x + 2 

PTcó 2 nghiệm X - — ; X = ịÍ2 

3 


Thí dụ 14 Giải phương trình 

3a/- 2x 2 - lOx +17 + Ậx - 3)(3x - 7) = 9x + - -12 

X 

Hướng dẫn. 

PT <=> V- 2x 2 - lOx +17 + 7(x - 3)(3x - 7) = “ 12x + 8 


(*) 


X 


Do 9x - 12x + 8 > 0 nên X > 0 


PT(*) <=> 3a/— 2x 4 - 10x 3 + 17x 2 + A /x 2 (x-3)(3x —7) =9x 2 -12x + 8 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - 3x + 2 - V- 2x 4 - 10x 3 + 17x 2 và 3x 2 - 3x + 2 

PTcó 2 nghiệm x x = ịỈ2 

3 

Thí dụ 15 Giải phương trình 

4x‘ — 8x + 6 + ~\Ỉ9x~ — 12x + 8 = 5x 4-4 


X 


Hướng dẫn. 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


- a /x 2 (x-3)(3x-7) 


- a /x 2 (x-3)(3x-7) 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


PT <=> a/ 4x 2 - 8x + 6 + a/9x 2 -12x + 8 
Do 5x 2 - 4x + 2 > 0 nên X > 0 


_ 5x 2 -4x + 2 ( ^ 

X 


PT(*) <=> aMx 4 - 8x 3 + 6x 2 + a/9x 4 - 12x 3 + 8x 2 = 5x 2 - 4x + 2 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 - 2x +1 - a/4x 4 -8x 3 +6x 2 và 3x 2 - 2x +1 - a/ 9x 4 -12x 3 +8x 2 


PTcó 2 nghiệm X = 1 ± 


1 


V2 


Thí dụ 16 Giải phương trình 

2yl 4x 2 - 8x + 6 + ^9x 2 -12x + 8 = 7x + — - 6 

X 


Hướng dẫn. 


pr <=> 2 a/4x 2 -8x + 6 + V9x 2 -12x + 8 
Do 7x 2 - 6x + 3 > 0 nên X > 0 


7x -6x + 3 

= —---(*) 

X 


PT(*) <=> 2yl 4x 4 — 8x 3 + 6x 2 +a/9x 4 -12x 3 +8x 2 =7x 2 -6x + 3 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 - 2x +1 - V4x 4 -8x 3 +6x 2 và 3x 2 - 2x +1 - a/ 9x 4 -12x 3 +8x° 


PTcó 2 nghiệm X = 1 ± —==■ 

V2 


Thí dụ 17 Giải phưong trình 


a/4x 7 -4x + 10 + V9x 2 -6x + 14 = 5x + — - 2 

X 


Hướng dẫn. 


pr <=> a/4x 2 -4x +10 + yỈ9x 2 -6x + ỉ4 = 5ỵ2 2x + 4 (*) 

X 

Do 5x 2 - 2x + 4 > 0 nên X > 0 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


PTỢ) <=> yl 4x 4 -4x 3 +ỈOx 2 + a/9x 4 -6x 3 +Ỉ4x 2 = 5x 2 -2x + 4 


Cần tìm thêm nghiệm ngoại lai từ đó có 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 —x + 2 — V 4x 4 -8x 3 + 6x 2 và 3x 2 —x + 2 — yỈ9x 4 -6x 3 + I4x 2 


PTcó nghiệm duy nhất x = —2 + 2 V 2 
Thí dụ 18 Giải phương trình 


3V4x 2 -4x + 10 W9x 2 -6x + 14 =9x + --4 

X 


Hướng dẫn. 


PT <=> 3^14x 2 — 4x + 10 + ^9x 2 — 6x + 14 
Do 9x 2 - 4x + 8 > 0 nên X > 0 


9x 2 -4x + 8 ... 

=-—-(*) 

X 


PTỢ) <=> 3^4x 4 - 4x 3 + 10x 2 + V9x 4 - 6x 3 + 14x 2 = 9x 2 - 4x + 8 


Cần tìm thêm nghiệm ngoại lai từ đó có 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - X + 2 - V4x 4 -8x 3 + 6x 2 và 3x 2 - X + 2 - V9x 4 -6x 3 + 14x 2 

PTcó nghiệm duy nhất X = — 2 + 2 V 2 

Thí dụ 19 Giải phương trình 

■\l 3x 2 —3 + Vsx 2 + 2x = 2x 2 + 2x + 3 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X +1 - yj3x 2 - 3 và X 2 + X + 2 - -V5x 2 + 2x 
PTcó 2 nghiệm X = —2; X = -\Í2 
Nâng cấp: 

I _ A a 1 a/ 3x — 3 X + X + 2 

a)Giải phương trình ——-- = = ■ 

X +X + 1 V5x 2 + 2x 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


PT <=> -J5x n + 2xỤĩx 2 — 3 - X 2 — X - lj+ ụ 5x 2 + 2x - X 2 - X - 2^x 2 + X + 1) = 0 
PTcó 2 nghiệm X = —2; X = -\Í2 

b)Giải phương trình Va/ 3x 2 -3 +5x + 8 + Va/5x 2 + 2x + 5x + 7 = 2x + 6 




aA/3x 2 -: 


3 + 5x + 8 — (x + 3) + VÃ/+ 2x + 5x + 7 — (x + 3) — 0 


<=> 


a/3x 2 - 3 - (x 2 + X +1) V 5X 2 + 2x - (x" 1 + X + 2) 


MSI 

PTcó 2 nghiệm X = —2; X = —\Ỉ2 


MS2 


= 0 


Thí dụ 20 Giải phương trình 

3a/3x 2 —3 + 2^15x 2 + 2x — 5x 2 + 5x + 7 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X +1 - V 3x 2 - 3 và X 2 + X + 2 - V 5x 2 + 2x 


PTcó 2 nghiệm X = —2; X = -\Í2 

Thí dụ 21 Giải phương trình 

2a/3x 2 -3+ X 2 - 2 *- 1 -= 3x 2 + 5x + 5 

v5x 2 +2x — 2x —1 

Hướng dẫn. 

õ , (V5x 2 + 2x -2x- 1)(V5x 2 + 2x + 2x +1) 2 iCmiC 

pto2yj3x -3-1- , ——-= 3x +5x + 5 

v5x 2 +2x -2x-l 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X +1 - yl 3x 2 - 3 và X 2 + X + 2 - -\/5x 2 +2x 
PTcó 2 nghiệm X = —2; X = — \Í2 

Thí dụ 22 Giải phương trình 

a/5x 2 -1 + a/9x 2 -2x + 2 =4x 2 -2x + 3 

Hướng dẫn. 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 —x + l — V5x 2 —ĩ và 2x 2 —x + 2 — V9x 2 —2x + 2 


PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 


1 


ị/2 


Nâng cấp 

_,, , J5x 2 -1 2x 2 -x+2 

1 )Giải phưong trình y- -—- = —===== 

2x -x + l V9v 2 -2x + 2 

PT <=> a/5x 2 -lịj9x 2 - 2x + 2 -2x 2 + x-2)+(V5x 2 -1 -2x 2 + x-l}'2x 2 -x + 2) = 0 


PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 


1 


ị[2 


2)Giải phưong trình 


9x -2x + 2 
(x-l)(2x 3 -l) + 4 


2x’ - x+2 
2 


Hướng dẫn. 

I 9x 2 -2x + 2 _ 2x 2 — X + 2 ^9x 2 - 2x+ 2 _ 2x 2 - X + 2 


(x - l)(2x 3 -1) + 4 


<s> 


a /(.t-1)(2.t 3 -1) + 4 


<=> V9x 2 — 2x + 2(4 — yfõc — l)(2x 3 — l) + 4]+ ( yl9x 2 — 2x + 2 — 2x 2 + X — 2 ) 70 -l)(2x 3 -l)+ 4=0 


Nhân liên họp PTcó 2 nghiệm X = 1; X = — j= 

3 V2 


Thí dụ 23 Giải phương trình 

2a/5x 2 - ĩ + 3 a/9x 2 - 2x + 2 = 10x 2 - 5x + 8 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - X +1 - V5x 2 — ĩ và 2x 2 - X + 2 - ^9x 2 -2x + 2 


PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 


1 


ịÍ2 


Nâng cấp Giải phương trình 

_ [Z 2 7 /7r7> 7 777 1 lx 2 + 2x - 6 

2v 5x — 1 — V 9x 2 — 2x + 2 = -— 

6x 2 - 3x + 4 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Hướng dẫn. 

pt <=> 2V5x 2 -1 - V9x 2 -2x + 2 


( 2 V 

^x 2 -1 - V 9x 2 - 2x + 2) 

bv 

'5x 2 -ỉ+^9x 2 - 2 X + 2 ) 


6x 2 — ] 

3x + 4 


2V5x 2 -l-V9x 2 -2x + 2=0 

2-J 5x 2 -1 + V9x 2 - 2x + 2 = 6x 2 - 3x + 4(*) 


Giải (*) có biểu thức cần tìm là 2x 2 -x + l- V5x 2 -1 và 2x 2 -x + 2- V9x 2 - 2x + 2 


PT đã cho có 4 nghiệm x = l; x = ịj^;x = 


-1 + V67 

11 


Thí dụ 24 Giải phưong trình 

_ rz~i 7 5x 2 —2x + 2 2 

2V 5x 2 — 1 + 7 -= 6x 2 - X + 4 

V 9x 2 — 2x + 2 — 2x 

Hướng dẫn. 

_ 7 ÍV9x 2 - 2x + 2 - 2xỉV9x 2 —2x + 2 + 2x) 2 . 

pt <=> 2v5x -1 + A - A =- L = 6x - X + 4 

V 9x 2 - 2x + 2 - 2x 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 -X + 1 - V5x 2 —ĩ và 2x 2 -X + 2 - V9x 2 - 2x4-2 


PTcó 2 nghiệm X = 1 ; X = 


1 


V2 


Thí dụ 25 Giải phương trình 

V2x 2 —ĩ + 2 a/x 2 +X + 1 = 2x 2 + 4x + 5 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2 - V2x 2 —ĩ và X 2 + 2x + 3 - 2ylx 2 +X + 1 


PTcó 2 nghiệm X = — 1; X = -1 - Ví 


Nâng cấp:Giải phương trình 


V 2x — 1 X + 2x + 3 
X 2 + 2x + 2 2ylx 2 +X + 1 


PT <=> V2x 2 -l(2Vx 2 +x + l - X 2 - 2x - 3 )+ (v2x 2 -l - X 2 - 2x- 2)(x 2 + 2x + 3) = 0 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


PTcó 2 nghiệm X — —1; X = —1 — \Í4 

Thí dụ 26 Giải phương trình 

3a/ 2x 2 — 1 + 2ylx 2 + x + l = 4x 2 + 8x + 9 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 +2x+ 2- V 2x 2 —ĩ và X 2 + 2x+ 3 — 2^1 X 2 + X + ỉ 


PTcó 2 nghiệm X — — 1; X = -1 - \Ỉ4 

Nâng cấp Giải phương trình 


sV^T - 2y[x 2 + X + 1 


14x 2 — 4x —13 
4x 2 + 8x + 9 


Hướng dẫn. 

p, o ĩTTF-i - 2777171= kE - */*» ẸỊ 1 ỊbE ± + * +1 ) 

4x 2 +8x + 9 

3a/2x 2 -1-2Vx 2 +x + 1= 0 
3 V2x 2 - 1 + 2Vx 2 + x + l = 4x 2 + 8x + 9(*) 


Giải (*) có biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2 - V2x 2 — 1 và X 2 + 2x + 3 - 2a/x 2 +X + 1 

PT đã cho có 4 nghiệm X = —1; X = -1 - Vĩ; X = 2 — ^186 

14 


Thí dụ 27 Giải phưong trình 


3x +6x-6 8x + 3 . 2 , rv . -7 

, -+ — , -= 4x + 9x + 7 

V2x 2 —1—x + 1 2 Vx 2 + X +1 + 2x — 1 


Hướng dẫn. 


„ (V2x 2 -1 -X + 1)(V2x 2 -1 + X-1) . (2VX 2 + X +1 + 2x- 1)(2-VX 2 + X +1 -2x +1) , 2 
Pt o- 3.- ; -1- 7 -= 4x +9x + 7 




■1 -x + 1 


2 V X + X +1 + 2x — 1 


Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2 - V2x 2 -1 và X 2 + 2x + 3 - 2yjx' > +X + 1 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


PTcó 2 nghiệm X — — 1; X = —1 — \Í4 

Thí dụ 28 Giải phưong trình 

^3x 2 +9 + ^5x 2 + ÓX + 16 = 2x 2 +6x + 7 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 3x + 3 - a/3x 2 +9 và X 2 + 3x + 4 - a/5x 2 +3x + 16 
PTcó 2 nghiệm X = 0; X = -2 — ịỉĩo 



Hướng dẫn. 

I 9x 2 - 2x + 2 _ 2x 2 - X + 2 ^ V9x 2 - 2x+ 2 _ 2x 2 - X + 2 

\ (x — l)(2x 3 -1) + 4 = 2 ^ a /(x-1)(2x 3 -1) + 4 = 2 

<=> ^9x 2 — 2x + 2 (4 — a /(x-1)(2x 3 —1) + 4]+ Ụ 9 X 2 — 2x + 2 — 2x 2 + X — ìịịĩx - l)(2x 3 -1) + 4 = 0 



Thí dụ 29 Giải phương trình 

2a/3x 2 +9 + a/5x 2 +6x + 16 = 3x 2 + 9x +10 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 3x + 3 - V3x 2 +9 và X 2 + 3x + 4 - Vsx 2 +ÓX + 16 
PTcó 2 nghiệm X = 0; X = -2 - a/To 

Thí dụ 30 Giải phương trình 

3a/3x 2 +9+ * 2+2 *+ Jj-= 4 x 2 +14x + 14 

V5x 2 +6x + 16—2x —1 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 3x + 3 - V3x 2 +9 và X 2 + 3x + 4 - V5x 2 +6x + 16 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


PTcó 2 nghiệm X = 0; x = -2- Vĩõ 

Thí dụ 31 Giải phương trình 

V5x 2 + x +16 + V 3x 2 + 7x + 9 = 2x 2 — 6x + 7 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là x 2 -3x +4-yl 5x 2 +X + 16 và X 2 -3x + 3 -yl3x 2 + 7x + 9 
PTcó 2 nghiệm X = 0; X = 2 + ịíĩĩ 

Nâng cấp: Giải phương trình 

_1_ _1_ 2x + 7 

3 yíx + yj~5x + Vx +16 3 Vx + ^3x + l Vx + 9 v"+7x + 12 

PTcó 2 nghiệm X = 0; X = (2 + VĨ7) 2 

Thí dụ 32 Giải phương trình 

2yl5x 2 +X + 16 +3yỈ3x 2 +7x + 9 = 5x 2 — 15x + 17 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 -3x + 4- a/5x 2 +X + 16 và X 2 - 3x + 3 - V 3x 2 +7x + 9 


PTcó 2 nghiệm X = 0; X = 2 + VĨ7 

Nâng cấp Giải phương trình 


2V3x 2 ~-i-7x+~9 — a/5x 2 + x + 16 


7x 2 + 27x + 20 
3x 2 -9x + 10 


Hướng dẫn. 

p, -s> 2 4Ĩ? + Tx + 9 - V5 V + X + 1 6 = + 7x + 9 ~ ^ + ■* 7 1 '- j 2 ^ + 7x ' +19 + ^ + x+11 - ) 

3x 2 -9x + 10 

2V3x 2_ +7x-i-9 - VÌx^+^-i-Tó = 0 
2 a/3x 2 +7x + 9 + a/5x 2 +x + 16 = 3x 2 - 9x +10(*) 


Giải (*) có biểu thức cần tìm là X 2 - 3x + 3 - V3x 2 +7x + 9 và X 2 - 3x + 4 - Vổx 2 +X + 16 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


PT đã cho có 4 nghiệm X = 


l; x = 2 + ịfĨ7 ; X = ——; X 
7 


= 0 


Thí dụ 33 Giải phương trình 

yỈ5x 2 + 9x + 16 + V 3x 2 + 3x + 9 = 2x 2 + 6x + 7 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 3x + 4- J5x 2 + 9x + 16 và X 2 +3x+ 3- -J 3x 2 + 3x + 9 
PTcó 2 nghiệm X = 0; X = — 2 — ịfĩ 
Thí dụ 34 Giải phương trình 

2yl5x 2 +9x + 16 + -J 3x 2 +3x + 9 = 3x 2 + 9x +11 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 3x + 4- a/5x 2 +9x + 16 và X 2 + 3x + 3- V3x 2 +3x + 9 
PTcó 2 nghiệm X = 0; X = —2 — ịỊĨ 

Thí dụ 35 Giải phương trình 


2^2x 2 — 2x + l — a/4x 2 -6x + 6 = ~~~~ỹ ————— 

3x 2 -6x + 7 


Hướng dẫn. 

2 ,fer - 2* +1 - - 6x + 6 = - 2j +1 - ^ 6 ± 

3x 2 - 6x + 7 

2yl 2x 2 - 2x +1 - V4x 2 - 6x + 6 = 0 

2yỈ2x 2 -2x + l + -\/4x 2 -6x + 6 = 3x 2 - 6x + 7(*) 


Giải (*) có biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 2 - a/ 2x 2 — 2x + 1 và X 2 - 2x + 3 - V4x 2 - 6x + 6 
PT đã cho có 3 nghiệm X = 1; X = 1 + V2; X = — — 


Thí dụ 36 Giải phương trình 

a/2x 2 — 2x + 1 + V 4x 2 — 6x + 6 = 2x 2 — 4x + 5 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 -2x + 2- V 2x 2 —2x + l và X 2 -2x + 3- a/4x 2 - 6x + 6 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 1 + ịÍ2 
Nâng cấp: 

a) Giải phương trình 

_1_ _1_ 2x + 5 

2yfx + V 2x — 2-v/x +1 2 a/x + ^4x-6y[x + 6 x + 5x + 6 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = (1 + ịfĩ) 2 

b) Giải phương trình 

yjyl 2x 2 — 2x +7 + 2x — 2 + V V4x 2 - 6x + 6 + 4x - 2 = 2 jc +1(*) 

Hướng dẫn. 

Ta dùng Casio tìm được nghiệm đẹp của PT là x = l;x = 2,25992105 

biểu thức liên họp cần tìm là VV 2x 2 - 2x + 1 + 2x - 2 - X 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là V\/ 4x' 2 - 6x + 6 + 4x - 2 - (x+ I ) 


ĐKXĐ: V2x 2 -2x + I +2x-2>0(1) và yÌ4x 2 - 6x + 6 + 4x-2>0(2) 

- 3 - a/3 - - 1 3 - V3 

Có: (1) <=> X > - (2) <íí> X > — 1 suy ra X > - 

2 6 2 


Khi đó V a/ 2x 2 — 2x +1 + 2x — 2 + X > 0 
V a/ 4x 2 - 6x + 6 + 4x - 2 + (x +1) > 0 

V2x 2 - 2x +1 - (x 2 — 2x + 2) V4x 2 - 6x + 4 - (x 2 — 2x + 3) 

PT (*) <s>-7—7-1-77—-= 0 

MSI MS2 

Nhân liên họp lần nữa kết họp điều kiện ta suy ra 
PT đã cho có 2 nghiệm X = 1; X = 1 + \Í2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Thí dụ 37 Giải phương trình 

y/2x 2 — 2x + l + 3V4x 2 —6x + 6 = 4x 2 — 8x +1 I 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 — 2x+ 2- V 2x 2 - 2x + 1 và X 2 -2x + 3- a/4x 2 -6x + 6 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 1 + \Í2 
Nâng cấp: Giải phưong trình 

_2_ _ 3 _ 5x + 12 

2-Jx + ^2x-2y[x +1 2yfx + V4x-óVx + 6 x + ^ A " + 6 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = (1 + ịỈ2) 2 


Thí dụ 38 Giải phưoTig trình 


2 x -2x-3 , 6x -12x + 12 o 2 0 

-7======-+ == =-= 3x - 8x + 6 

V 2x 2 — 2x + 1 + 2 V 4x 2 - 6 x + 6 + X 

Hướng dẫn. 

(a/2x 2 -2x + 1 - 2)(a/2x 2 -2x + 1 + 2) 


P7’ <=> 


+ 2. 


'V 2x — 2x + 1 + 2 
(V4x 2 - 6x + 6 - x)(v 4x 2 - 6x + 6 + x) 


V4x - 6x + 6 + 


= 3x 2 - 8x + 6 


X 


Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 2 - V2x 2 — 2x +1 và X 2 - 2x + 3 - V4x 2 -6x + 6 


PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 1 + V 2 


Thí dụ 39 Giải phương trình 

3a/2x 2 — 2x +1 + 4-7 2x — 2 = 7x 2 — 14x +10 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 2 - a/2x 2 -2x + 1 và X 2 - 2x +1 - ^2x-2 


Chú ý :x=l thì X 2 - 2x +1 = V2x-2 = 0 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 1 + ịÍ2 
Nâng cấp 

a)Giải phương trình: 2x 2 -6x +15 - V2x 2 -2x + l = 


34x - 94 

X 2 - 7 


Hướng dẫn. 

pt (x 2 - 2x + 2 - yl 2x 2 -2x + l)(2x 2 - 2x- 5 + V2x 2 - 2x +1) = 0 
PTcó 4 nghiệm X = 1; X = 1 + ịíĩ; X = 


b)Giải phương trình 

Va/2x 2 -2x+T + 4x-1 + VV2x-2+2x-1 =2x + 1(*) 

Hướng dẫn.ĐK: X > 1 

Ta dùng Casio tìm được nghiệm đẹp của PT là X = l;x = 2,25992105 
biểu thức liên họp cần tìm là V yj2x - 2 + 2x - 1 - X 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là \/a/2x 2 - 2x +1 + 4x - I - (x +1) 


Khi đó V V 2x - 2 + 2x -1 + X > 0 
VÃ/2x 2 - 2x +1 + 4x -1 + (x +1) > 0 

a/ 2x 2 -2x +1 -(x 2 -2x + 2) V2x-2 -(x 2 -2x +1) 

PT (*) <s>--—7-1--7—-= 0 

M51 M52 

Nhân liên họp lần nữa kết họp điều kiện ta suy ra 
PT đã cho có 2 nghiệm X = 1; X = 1 + ịíĩ 
Thí dụ 40 Giải phương trình 

yỈ5x 2 +3x + 8 + a/3x 2 +X + 5 = 2x 2 + 2x + 3 

Hướng dẫn. 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Biểu thức Cần tìm là X 2 +X+2- 5x 2 + 3x + 8 và X 2 +X + Ỉ- Jĩx 2 -Px + 5 
PTcó 2 nghiệm X = 1; X = -1 - \Ỉ3 
Thí dụ 41 Giải phương trình 

2yl5x 2 + 3x + 8 + 3 V 3x 2 + X + 5 — 5x 2 + 5x + 7 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 +X + 2- -J5x 2 + 3x + 8 và X 2 +X + 1- V3x 2 + X + 5 
PTcó 2 nghiệm X = 1; X = -1 - ịỈ3 


Thí dụ 42 Giải phương trình 


X 2 + 3x + 8 4x 2 - 2x + 8 

^5x 2 +3x + 8 - 2x V3x 2 + X + 5 — X — 1 


= 3x 2 +7x + 6 


Hướng dẫn. 

(V 5x 2 +3x + 8 — 2x)(-j5x 2 +3x + 8 + 2x) 

Pt <^> - , = — -- 

V5x 2 +3x + 8 — 2x 

- (v3x+x-k5 - X - l)(v3x+x + 5 + X + 1) -2.-7 . ^ 

+ 2.- , — -— 3x + /X + Ỏ 

V3x 2 + X + 5- X-1 


Biểu thức cần tìm là X 2 + X + 2 - ^5x 2 +3x + 8 và X 2 + X + 1 - a/3x 2 + X + 5 
PTcó 2 nghiệm X = 1; X = ®=1 -x/3 


Thí dụ 43 Giải phương trình 

^2x 2 + 15x + 23 + yỈ4x 2 +23x + 34 = 2x 2 + 8x +11 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 4x + 5 - V2x 2 +15x + 23 


và X 2 + 4x + 6 — yj 4x 2 + 23x + 34 
PTcó 2 nghiệm X = —2; X = ịỉĩ - 2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Thí dụ 44 Giải phương trình 

2V777l77+23+ 7777237+34 =3x 2 +12x +16 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 4x + 5 - yỊlx 2 + 15x + 23 


và X 2 + 4x +6 — VTTTTTxTTĨ 
PTcó 2 nghiệm X — —2; X = \íĩ — 2 

Thí dụ 45 Giải phương trình 

2yl4x 2 +2x + l + 7 6x 2 + 4x + 4 = 3x 2 + 3x + 4 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X +1 - 74x 2 + 2x +1 và X 2 + X + 2 — 7 6x 2 + 4x + 4 


PTcó 3 nghiệm X = 0; X = -1 ± 72 

Nâng cấp Giải phương trình 


2a/4x 2 +2x + 1 - 7 6x 2 + 4x + 4 = 

3x 2 +3x + 4 


Hướng dẫn. 

_ / . 2 —77 7T //- 2 7 7 7 7 (27 4x 2 + 2x + 1 — V6x~ + 4x + 4 12 V4x“ + 2x + 1 + 76x~ + 4x + 4 1 

pt <=> 2v 4x + 2x +1 - V 6x + 4x + 4 - ' , A - 7 - 1 

3x 2 + 3x + 4 

2 V 4x 2 + 2x +1 - V 6x 2 + 4x + 4 = 0 
2 V 4x 2 + 2x +1 + 7 6x 2 + 4x + 4 = 3x 2 + 3x + 4(*) 


Giải (*) có biểu thức cần tìm là X 2 + X + 1 - V 4x 2 + 2x + 1 và X 2 + X + 2 - V6x 2 + 4x + 4 
PT đã cho có 4 nghiệm X = 0;x = -7;x = -1 ± yíĩ 

Thí dụ 46 Giải phương trình 

2a/4x 2 +2x + 1 + 37 6x 2 + 4x + 4 = 5x 2 + 5x + 8 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 +X + Ỉ- V 3x 2 + 2x + l và X 2 +X + 2- V5x 2 + 4x + 4 
PTcó 3 nghiệm X — 0; X - -1 ± V 2 

Thí dụ 47 Giải phưotig trình 

■\hx 2 +9 + V9x 2 + ÓX + 16 = 2x 2 + 6x + 7 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 3x+ 3-\hx 2 +9 và 3x 2 + 3x + 4 - yỈ9x 2 + ÓX + 16 

_ _ _ Ỉ81-V6369 Í81 + V6369 

PTcó 2 nghiệm x = 0; x = -2-ị\ -—-2 -—- 

V 9 V 9 

Thí dụ 48 Giải phưotig trình 

-\/4x + 13 + V 4x 2 + 6x +18 = 4x 2 + 2x + 5 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X + 2 - V4x + 13 và 2x 2 + X + 3 - yỊÃx 2 +ÓX + 18 

. . 3 V9 + ỏV3 - Ự 9 - 6 V 3 

Thí dụ 49 Giải phưoTig trình 

yf.2x + 14 + V 4x~ + 4x + 17 = 4x + 2x + 3 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X +1 - V2X + 14 và 2x 2 + X + 2 - V4x 2 +4x + 17 

„ „„ uía „ .. _-4 + V 24 V 78 -I 8 I - ịl 24V78+181 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X =--- 

Thí dụ 50 Giải phưotig trình 

3x + 4 + yl 2x~ + 7x + 9 = 2x” + 4x + 5 

Hướng dẫn. 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Biểu thức Cần tìm là X 2 + 2x + 2- V 3x + 4 và X 2 + 2x + 3-sỊlx 2 + 7x + 9 

PTcó 2 nghiệm X = 0; X = -1 
Thí dụ 51 Giải phương trình 

yỊĩx 2 + lOx + 7 + V— 12x 3 — 2x + 12 = 4x 2 + 3x + 5 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + 3x + 2 - V5x 2 -t-10x + 7 và 2x 2 + 3 - V- 12x 3 -2x + 12 

PTcó 2 nghiệm X = — - — ^ 

Thí dụ 52 Giải phương trình 

V3x 2 — 7x + 7 + V8x 3 — X 2 — 3x + 7 = 4x 2 — 2x + 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 — 2x + 1 — V3x 2 -7x + 7 và 2x 2 + 1 - V8x 3 -X 2 -2x + 7 

Drr „ x _1 ± Vĩ7 

PTcó 2 nghiệm X = -—-— 

Thí dụ 53 Giải phưong trình 

Vl8x 2 +5x —5 + Vó4x 2 +16x —23 = 6x 2 + 3x + 2 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X +1 - V 18x 2 +5x-5 và 4x 2 + 2x +1 - Vô4x 2 +1ÓX-23 
„ . .._1 + VĨ7_-3 + V33 

PTcó 4 nghiệm X = -— ; X =- 

4 4 

Thí dụ 54 Giải phương trình 

2 V 18 X 2 +5x-5 + Vó4x 2 +1ÓX-23 =8x 2 +4x + 3 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X + 1 - V 18x 2 +5x-5 và 4x 2 + 2x + 1 - Vó4x 2 +1ÓX-23 


_1 + VĨ7. -3 +V 33 

PTcó 4 nghiệm X =- - —; X =- 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Thí dụ 55 Giải phưong trình 

V 14x 2 +1 lx + 6 + V32x^~+~32x+~9 = 6x 2 + 3x + 3 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 +X + 2- V 14x 2 + llx + 6 và 4x 2 + 2x +1 - V32x 2 + 32x + 9 


PTcó 4 nghiệm X = 


1 + VĨ7 . 

4 ~ ; 


X = — l;x = 


-1 

2 


Thí dụ 56 Giải phưotig trình 

V8x 2 +10x + 5 + J 24x 2 +36x + 17 = 6x 2 + 3x + 2 
Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X +1 - yísx 2 -PlOx + 5 
và 4x 2 + 2x +1 - V24x 2 +36x +17 


, - i :A _1 ± VĨ7 

PTcó 2 nghiệm X = -— -— 

4 

Thí dụ 57 Giải phưoTig trình 

V 8x“ + lOx + 5 + (x + l)(8x“ + 21x + 17) = 6x 2 + 4x + 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X +1 - -Jsx 2 -PlOx + 5 và 4x 2 +3x + l- yl(x + l)(8x 2 + 21x +17) 

DT , 0 _1 ± Vn 

PTcó 2 nghiệm X =- - - 

4 

Thí dụ 58 Giải phưotig trình 

V8x 2 +10x + 5 + a/8x 3 + 37x 2 + 44x + 20 = 6x 2 + 4x + 3 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X + 1 - V8x 2 +1ƠX + 5 
và 4x 2 + 3x + 2 - -Jsx 3 + 31X 2 + 44x + 20 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

D - r-/ « _1 ± Vr7 

PTcó 2 nghiệm X = -—-— 

4 

Thí dụ 59 Giải phưong trình 

27^+1 + 79^72^ + 4^74 = 5x 2 + 2x + 4 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 +X + 2- 2a/x 4 +1 
và 3x 2 +X + 2- y/Ọx^t-^x^+Ãx^+Ã 

PTcó 3 nghiệmX = 1 ;x = — 

8 

Thí dụ 60 Giải phưong trình 

(x + l)yj2x - ĩ + 2yj2x 2 - 2x +1 _ 1 

2x 2 -3x + 5 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 - X + 2 - (x + lW2x-l và X 2 - 2x + 3 - 2^2x 2 -2x + l 

_3 + Ự108-12V69 + Ự 108 +12^69 

PT đã cho có 2 nghiệm: X = 1; X =--——- 

Thí dụ 61 Giải phưong trình 

a/2x — 1 =- 2 f^ 3 

X + 1 + V 3x" + 2x + 4 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 - X + 2 - (x + \)j2x -1 và X 2 + X +1 - a/3x 2 +2x + 4 
, __ _ _ 3 + 3 V108- 12V69 + 3 V108 +12^69 

PT đã cho có 2 nghiệm: X = 1; X =-—— - 

Thí dụ 62 Giải phưong trình 

(3x +1) V 2x -1 + V 14x 3 — 2x 2 - 6x - 2 _ 

4x 2 +x + 1 
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Vũ Hông Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X +1 - (3x + lW2x-l 

và 2x 2 - Vl4x 3 -2x 2 -6x-2 

_5 + Ẳ/359 - 12V78 + Ự359 + I2VỸ8 

PT đã cho có 2 nghiệm: X = 1; x = --——- 

Thí dụ 63 Giải phương trình 

V2x 2 - 2x + 4 + V2x 3 + 3x 2 + 4 _ 1 
2x 2 + X + 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 +1 - yl2x 2 - 2x + 4 
và x~ + X +1 — yl 2x 3 + 3x~ + 4 

_-I + V9VĨ7-37-V9VĨ 7-37 

Thí dụ 64 Giải phưoTig trình 

(x + l)V3x + l + V-x 3 +5x 2 - x-2 _ 

2x 2 +3 - 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X + 2 - (x + lW3x + l 

và X 2 - X + 1 - yỊ— X 3 + 5x 2 - X - 2 

Ỉ81-3V633 , J81 +3^633 

_V 2 + v 2 

PT đã cho có 2 nghiệm: X = 1; X =-—-—- 

Thí dụ 65 Giải phưotig trình 

(x + Ỉ)-J3x +1 + yl x~ + 4x‘ + X — 2 
2x 2 + X + 3 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Vũ Hông Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X + 2 - (x + l)73x + I 


và X +1 - 7x + 4x + X - 2 


PT đã cho có 2 nghiệm: X = 1 ; X = 


/ 27 - 7633 +V27 + V633 


Thí dụ 66 Giải phưoTig trình 


(x + 2)v3x +1 + a/ — X 3 + 4x 2 + lOx — 4 


4x +X + 4 


Hướng dẫn. 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X + 3 - (x + 2)73x + l và 2x 2 +1 - 7- X 3 + 4x 2 + lOx - 4 


PT đã cho có 2 nghiệm: X = 1; X = 


-5 + 75(281 + 187249) -75(281-18^249) 


Thí dụ 67 Giải hệ phưoTig trình 


X 2 + 2_y 2 = xy 2 + 4 

(x + 2)V3x 2 ~+4 + 3 7 4x 3 + 2x 2 + 8x + 8 = 9x 2 + y 2 


Hướng dẫn. 

Phưotig trình thứ nhất của hệ tương đương với X = 2 hoặc X = y 2 - 2 > -2 

Với x=2 các bạn tự xử lí trường họp dễ này 

Với X = y 2 - 2 > -2 thay vào PT thứ 2 của hệ ta được 


(x + 2)73x 2 + 4 + 374x 3 + 2x 2 + 8x + 8 = 9x 2 + X + 2(*) 


Biểu thức cần tìm là 3x 2 + X + 2 - (x + 2)73x 2 +4 và 2x 2 - 74x 3 + 2x 2 + 8x + 8 


PT(*) có 2 nghiệm: X = 2; X = 


, , Ỉ37Ĩ83-31 737Ĩ83+31 

1 4 ]l 4 
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Đến đây các bạn tự giải tiếp 
Thí dụ 68 Giải hệ phương trình 

o 2 

2 -y 


X L - y 

Vx 2 +1 V/-2/+2 


= 0 


y 


' Sĩc+Ũ + V2^+Ĩ6x + 4Ĩ = 3x 2 + 3y :2 + 5 


Hướng dẫn. 

Sử dụng Hàm đặc trưng có 

Phương trình thứ nhất của hệ tưong đưong X = y 2 - 2 > -2 
Với X = y 2 - 2 > -2 thay vào PT thứ 2 của hệ ta được 

(x + 2)a/3x 2 +13 + a/2x 2 +16x + 41 = 3x 2 + 3x +1 !(*) 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 + 3x + 6 - (x + 2)a/3x 2 +13 và X 2 + 5 - Vĩx 2 +16x + 41 

PT(*) có 2 nghiệm: - 2; x = - 2 + tìỊĩĩm ■- ĩSMTi 

Đến đây các bạn tự giải tiếp 
Thí dụ 69 Giải hệ phưotig trình 

Ịx 2 -xy 2 +x-y 2 +2 = 0 

\y 2 a/3x 2 +13 + a/4x 2 +10x + 67 = 3x 2 + 3x +15 

Hướng dẫn. 

PhưoTig trình thứ nhất của hệ tưong đưong với X = 1 hoặc X = y 2 - 2 > -2 

Vói X=1 các bạn tự xử lí trường họp dễ này 

Với X = y 2 - 2 > -2 thay vào PT thứ 2 của hệ ta được 

(x + 2)a/3x 2 +13 + V4x 2 +10x + 67 = 3x 2 + 3x +15(*) 


Biểu thức cần tìm là 2x 2 + 3x + 7 - (x + 2)yỈ3x 2 +13 và X 2 + 8 - V4x 2 +10X + 67 
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._ -l + 3 Vl7 + 9V68Ĩ-ựl7-9V68Ĩ 

PT(*) có 2 nghiệm: X = 1; x = --——- 

Đen đây các bạn tự giải tiếp 
Thí dụ 70 Giải phương trình 

yj 3x~ +1 + Vl2x 3 + 9x“ + 6x + 4 
2x 2 +1 = 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 3x 2 - x +1 - 3x 2 +1 

và 3x 2 -x + 2-yl 12x 3 +9x 2 +6x + 4 

_2 + ự53 + 9V4Ĩ- 3 V53-9V4Ĩ 

p 1 đã cho có 2 nghiệm: X = 0 ; X =-- - —- 

Thí dụ 71 Giải phương trình 

3V4x^+5x^V7 = 2x 4 + 6x 2 + 4x 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + X +1 - a/4x 3 +5x 2 +7 

. , Í 9 V 57 -67 / 9 V 57 -67 

_“ V 4 'V 4 

PT đã cho có 2 nghiệm: X = 1; X =-—- 

©Thí dụ 72 Giải phương trình 

"\/x + V 3x“ — 3^ + ■\/3X 2 + 7x + 2 + ■\l~5x~ + 2x^ = 3|x +1| 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X +1 - V3x 2 -3 và X 2 + X + 2 - -\/5x 2 +2x 
PTcó 2 nghiệm X = —2; X = -V 2 

pr -«> ■\lx + -J?ĩx 2 — 3 — |x +1| + -\/3 t 2 + 7x + 2 +V5x 2 +2x - 2|x +1| = 0 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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©Thí dụ 73 Giải phương trình 

2 x 2 + 5x + V 5x 2 — 1 + yỊ. 2x 2 — 3x — 1 + V9x 2 — 2x + 2 = |2x —1 | + \2x +1 | 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 -x + l- V5x 2 -1 và 2x 2 -x + 2- V9x 2 -2x + 2 
Pt «> V 2x 2 +5 X + V5x 2 —7 - \2x + 1| + V 2x 2 — 3x - 1 + yỈ9x 2 — 2x + 2 — \2x — 1| = 0 

PTcó 2 nghiệm X = T, x = — Ị= 

\Í2 

©Thí dụ 74 Giải phương trình 

ịj(x + 1) 2 -V 2x 2 — 1 + X 2 +2x + \\ — 2 V X 2 + X +7 = 1 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 +2x +2- V 2x 2 -1 và X 2 +2x +3-2ylX 2 + x + ỉ 

PToìỊ(x + 1) 2 -V2x 2 -1 +l + \lx 2 + 2x+n-2TÍx r +x+ỉ -2 = 0 

PTcó 2 nghiệm X = -1; X = -1 — Vĩ 
©Thí dụ 75 Giải phương trình 

ẳ/x 2 +3x + 4-V3x 2 +9 +V* 2 +3t + 13-V5x 2 +3x + 16 =4 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 3x + 3 - V3x 2 +9 và X 2 + 3x + 4 - V5x 2 +3x + 16 

pt ìịx 2 + 3x-5-V3x 2 +9 -1 + "\/X 2 + 3x + 13 — V5x 2 + 3x +TÕ -3 = 0 
PTcó 2 nghiệm X = 0; X = -2 - Vĩõ 

©Thí dụ 76 Giải phương trình 


2^1 5x 2 -1 - X 2 + 2^9x 2 - 2 X + 2 - X 2 -ỉ 


= 6x - 4x + 5 
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Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 —x + l — V5t 2 —ĩ và 2x 2 —x + 2 — -\Ỉ9x 2 -2x + 2 

pt }j (2 V 5x 2 —ĩ - X 2 Ỵ - (3x 2 -2x + 2) + yịị2yl9x 2 -2x+2 -X 2 — 1^ - (3x 2 -2x + 3) = 0 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = —Ị= 

\Í2 

©Thí dụ 77 Giải phương trình 

(3 + V 2x 2 —2x + l ^2 + V 4x 2 -6x + 6^j= (x 2 -2x + 5 Ỵ 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 -2x +2- ^2x 2 -2x + ỉ và X 2 - 2x + 3- V 4x 2 -6x + 6 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 1 + ịỈ2 

Thí dụ 78 Giải phương trình 

““ỉ - ~z , 1 2x 2 + 2x + 3 X - 4 

X +X + 5+ —— £ -- =-- + r——- —- 

X +2x +2 2 4x 2 - 2x + 8 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 +X + 1- "ỳ/ 3x 2 + X + 5 



pt <=> V3x 2 + X + 5 - X 2 -X-Ì + (—;—ị-— - * —— - ị) = 0 

X 2 + 2x +2 4x 2 -2x + 8 2 

PTcó 2 nghiệm X = 1; X = -1 - ịÍ3 

Thí dụ 79 Giải phương trình 

ịf2x 2 — 2x + l +\Ỉ4x 2 —6x + 6 = ylx 2 — 2x + 3 + ylx 2 — 2x + 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 — 2x + 2- yl2x 2 -2x + l 
và X 2 - 2x + 3- V 4x 2 -6x + 6 
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PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 1 + ịÍ2 
Thí dụ 80 Giải phưong trình 

yl3x 2 + X + 5 + (x — Yyịlĩx 2 + 9x + 4 = 2x 2 +2x — ỉ 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X +1 - V3x 2 + X + 5 và x + 2- V 3x 2 + 9x + 4 

PTcó 2 nghiệm X = 1; x = —l — ịÍ3 

Thí dụ 81 Giải phương trình 

yl2x 2 - 2x +1 - o - ])ỉj(x - 1) 3 + 6 = (x - 2) 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 -2x +2-^2x 2 -2x + ì và 2- ịj(x-l) 3 + 6 
PTcó 2 nghiệm JC = 1; JC = 1 + \Í2 

Chuyên đề phụ: 

Ý tưởng ghép 2 phương trình thành 1 phương trình 

Hay một cách tạo ra phương trình Tích từ các biểu thức tùy ý 

(chọn họp lí) 

Tác giả củci ý tương: Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự,Hoàn Sơn,Tiên Du.Bắc Ninh 

Từ hai phưong trình sau: 

Giải phưong trình: yỈ3x 2 — 3 + J5x 2 + 2x = 2x 2 +2x + 3 (1) 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 +X + 1- V 3x 2 -3 và x 2 +X + 2- v 5x 2 +2x 
PTcó 2 nghiệm X = —2; X = —\Ỉ2 

Giải phương trình: V2x 2 -1 + 2ylx 2 +X + 1 = 2x 2 + 4x + 5 (2) 
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Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x+ 2-^2x 2 —ĩ và X 2 +2x + 3 — 2a/x 2 + X +1 

Hướng dẫn. 

Từ (1) và (2) ta có thể ghép lại thành PT sau: 

Thí dụ 82 Giải phưong trình(đây là PT chỉ để minh họa ý tưởng') 


a/3x 2 -3a/2x 2 -1 
X 2 + x + l 


- (x 2 + 2x + 2) 


(x° + X + 2)(x° + 2x + 3) / 2 , 7 ,1 

- , -2 Vx +X + 1 

V5x 2 + 2x 


(x 2 + X + 2 )a/2x 2 -1 
a/5x 2 + 2x 


■ (x 2 + 2x + 2) 


(x 2 +2x + 3 )a/3x 2 — 3 _ / 2 .... 1 

-- , -2vx + x + 1 

,.2 , v , 1 


X + X + 1 


<=> 


x 2 +2x + 3 - / 2 

V(3x 2 - 3)(2x 2 -1) -X 2 -2x-2 _ *2 +JC + 1 V3x -3-2Vx +X + 1 

^ °- 2 ~ (x 2 + X + 2)(x 2 + 2x + 3) I 2 1 

- , -- — 2 vx +X + 1 

/c 2 , O-. 


(x + X + 2) 


I 2 f 1 - X 2 - 2x - 2 
5x + 2x 


/5x +2x 


HD. 


Với (a;b),(c;d) là bộ biểu thức liên họp của PT thứ nhất 
(m;n),(p;q) là bộ biểu thức liên họp của PT thứ hai 
Ta có PT: 



fc ì 


fc ì 




— m — n 

J p-q 

\d J 


— m — n 

w 2 

, p-q 

\b J 

<=> 



(«7í/ - np ) = 0 


Suy ra PT ở thí dụ 82 đã cho tưong đương với PT 


'/p* - * + X + = Ỉ2yÍ2x 2 -T.Vx 2 + X +1 — (x 2 + 2x + 2)(x 2 + 2x + 3))= 0 

* 2 +* + l V5 x 2 +2x v ’ 


j. 3x^ -3 x 2 +x + 2 


3x“ — 3 X" + X + 2 

THI: —9—-7 - 7 = 0 <=> -^r—-T -1 + 1 - =- = 0 

* + * + ! a/5x 2 + 2x x 2 +x + l ^5x 2 + 2x 


a/ 3x“ — 3 — (x + X +1) V 5x + 2x — (x +X + 2) 

3 —— -- +- , -- = 0 

* +* + l v5x 2 + 2x 

PTcó 2 nghiệm X = —2; X = —\Í2 
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TH2: làm tương tự 

^2x 2 -ỉ.^x 2 +X + Ỉ -(x 2 +2x + 2)(x 2 +2x + 3))= 0 

~J 2x~ — 1 x~ + 2x + 3 
X 2 +2x +2 2 slx 2 +x + 1 


PTcó 2 nghiệm X = —ỉ; X = — 1 — \Ỉ4 


PT đã cho có 4 nghiệm X = —2; X = -ịÍ2 ; X = -1; X = -1 - \Í4 

Các PT trên chỉ là minh họa cho ý tưởng ghép 2 phương trình thành một phương trình. 


MỞ rộng :/)««£ kĩ thuật ghép này cho 2 phương trình liên họp dạng bậc nhất hoặc hằng số có khả năng sẽ tạo 
ra được Pt đỡ phức tạp 


, ,a ,,c . .c ..a 

Dạng PT này (— m - n)(— p - q) = (— m - n)(— p - q) <íí> 

b d d b 

cộng hay trừ và thêm các hằng số ừong dấu ngoặc. 


a c 
~b~~d 


(mq — np)có thể mở rộng về dấu 


,a , . ,c ,c , ,,a , 

(, m + n)(— p + q) = (— m + n)p-p + q) o 
b d d b 


a 


c 

b d y 


(mq - np) 


Hoặc (am + bn)(cp + dq ) = (cm + dn)(ap + bq) <=> (ad - bc\mq - np) 
Hoặc (am - bn)(cp - dq) = (an - drì)(ap - bq) <=> (ad - bc\mq - np) 


Nếu ai không thích ghép 2 phương trình thì chỉ cần lấy 1 phương trình tương ứng gồm 2 cặp biếu thức liên 
hơp,các biếu thức còn lại chọn tùy ý chứa ấn hoặc hằng so hay mở rộng ta chọn a,b,c,d,m,n,p,q bất kì!!! 


A.Các cách tạo ra phương trình dạng này 


Giải phưong trình 

X- a/4x-2;X + 1 - a/6x-1 cùng 1 phương trình nhân liên họp 


X + 2- VÕxTT; X + 3 - Vllx + 6 cùng 1 phương trình nhân liên họp 
Sau đây là hướng tạo ra một PT dạng này tù' các biếu thức trên: 
Giải phương trình 


í í 9 3 

1 +- 

\ 


a/4x —2 — y/9x + ỉ 

u x) 

7 

^ V 6x-l ) 
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^ X + 3x + 2 

a/6x - 1 


■ a/ 9x + l 


V 44x 2 +2 x -12 


x — 3 


Hay 


Mì 

V x) 


V4^2-V9^+ĩ ^44 x 2 + 2 x -12 


— x — 3 


X +3x +2 
a/ÓX -1 


-yl9x + l (x + 1). 


ịllx + 6 

6 x-l 


- x-3 


Hay 


(x + 2)y[Ãx — 2 - Xa/ 9x + l 

X 2 + 3x + 2 I — 

— 7 -a/9x + 1 

a/ổx-Ĩ 


a/44x 2 + 2x-12 - X 2 - 3x 

(x + - X - 3 

V 6x-l 


Hay 


(x +2)a/4x-2 -xVÕxTT _ a/44x 2 + 2x-12 -X 2 -3x 

X 2 + 3x + 2 - a/54x 2 - 3x -1 (x + 1)a/ỉ lx + 6 -(x + 3)a/6x-1 


PT đã cho có 4 nghiệm X = 2 ± a/2 ; X = 


5±a/Ĩ3 

2 


B. Vận Dụng 

Ta có thể tạo ra các PT đơn giản hon dưói đây 

(nhìn chỉ hoi khó nhưng biến đối nhẹ nhàng gồm kĩ năng đưa về 
nhân Liên họp nếu cần +Casio bậc nhất) 

Thí dụ l,Giải phương trình 

7 2x - £ - 4 

a/ 4x-2 _ a/4x-2 

2v6x —1 2 Xa/ 6x — 1 4 

x+1 x+1 


2x-3a/4x-2 _ x 2 -4a/4x-2 

hay 2j6x-ì-3x-3 - xj6x-l -4x~4 <nWn tạmÔn) 


PT đã cho có 3 nghiệm(đã kiểm tra) X = 2 ± a/2 ; X = — 

3 

Thí dụ 2,Giải phưong trình 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


phương trình Tích và 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


X _ 3x 2 

, + 2 . + X 1 2 

V4x^2^ = ^/4x^2^_ 

Vóx —1 _ 3Vóx —1 2 

——— + 2 ——-— + X 

X + 1 X + 1 

X + 2 V 4x — 2 3x + X 2 V 4x — 2 

hay = (nhln ,ạm ôn) 

PT đã cho có 3 nghiệm X = 2 ± V 2 ; X = Vó 
Thí dụ 3,Giải phương trình 

X _ 3x . 2 

, + 2 . + X 

V4x-2 _ V4x-2 

V 6 x — 1 _ 3Vóx — 1 , 2 

X + 1 X + 1 

X + 2 V 4x — 2 3x + x 2 V4x —2 

hay Ax-1+2^2 = 3j6x-l + s+x’ (nhln ,ạm ồn) 

PT đã cho có 3 nghiệm(đã kiểm tra) X = 2 ± V 2 ; X = vỏ 

Thí dụ 4,Giải phương trình 

V9x +1 _ 2 V 9 V+T 3 

x+ 2 __ X + 2 _ 

X + 3 2 2x + 6 3 

Vl lx + 6 V 1 lx + 6 

V9x + 1 — 3x —6 _ 2V9x +1 — X 4 — 2 x 3 

hay TTTĩmrĩ ■ ĩx+e-Miix+e (nWn tạm ồn) 

PT đã cho có 3 nghiệm(đã kiểm tra) X = ; X = Vó 

2 

Thí dụ 5,Giải phương trình 

V 4x + 2 + 3x + 3 X" V 4x + 2 + (x + 1 )” 

1 + 3 Vx 2 — 2 x X 2 + (x + l)Vx 2 — 2 x 

Hướng dẫn. 

Chọn a — V4x + 2 ;Z 7 = x + 1 ;c = 1 ;í/ = Vx 2 — 2 x 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Chọn m — l;n — 3; p — X 2 ;q — X + 1 

PT đã cho có 4 nghiệm (đã kiểm tra) X = 1 — A/ ^ ; X = 1 ± 

6 

Thí dụ 6,Giải phưong trình 

2a/8x + 3 + X + 2 X V8x + 3 + 4x + 8 
— 2 + \l X 2 — 4x — X 2 + 4a/t 2 — 4x 

Hướng dẫn. 

Chọn íỉ = Jsx + 3;b — x + 2;c — —ỉ;d — \l X 2 — 4x 
Chọn m = 2;n = 1; p = X 2 q = 4 

PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) X = 2 V 2 ; X = 2 ± V 3 

Chú ý tìm được 4 nghiệm thì X = — 2 V 2 loại do đkxđ 
Thí dụ 7,Giải phưong trình 

y! 20x + 13 + 2x 2 + 3x 3^120x +13 4- lOx + 15 

2 + x\l X 2 — 2x + 7 6 + 5 a/t 2 — 2x + 7 

Hướng dẫn. 

Chọn a — V20x + 13 ; — 2x + 3\c — 2\d — \lX 2 — 2x + 7 
Chọn m = l;n = x;p = 3;q = 5 

PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) X = — ; X = 1 ± yÍ2 

3 

Thí dụ 8,Giải phưong trình 

V 8x + 2 + X + 2x X ,-\/ 28x +1 + 2x + 3 
2x + 4 + 3-\/8x + 2 6x + 9 + 2 a/28xTT 

Hướng dẫn. 

Chọn a = Jsx + 2\b = x + 2;c = 2x + 2\d = V28x +1 
Chọn m — 1; n — X 3 ; p — 3; q — 2 
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PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) 



;x = 2±yÍ2 


Thí dụ 9,Giải phương trình 

yỈ4x — 2 + X 2 2x +1 + xyỈ3x 2 + 8x —1 
2j4x-2 + 3x 4x+ 2 + 3^13x 2 + 8x — 1 

Hướng dẫn. 

Chọn a =-j4x—2',b — x;c — 2x + l;d — V3x 2 + 8x —1 


Chọn m = 1; n = x; p = 2; q = 3 


PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) 


X = -§ ;x = 2±yÍ2 
2 


Thí dụ 10,Giải phưong trình 

(x + 1)-\/ X +1 + x~ x~ + 2x + 2 — (x + 1)V5 — 2x 
3 + -\j X T- 1 5 — '\J 3 — 2x 

Hướng dẫn. 

Chọn a = ■Jx + l‘,b = 1 ;c = 2 — yl3 — 2x\d = 1 


Chọn m — X + 1; n — X 2 ; p — 1; q — 3 

PT đã cho có 2 nghiệm (đã kiểm tra) X = 8 + ; X = —— ^ĩ. 

9 2 

Thí dụ 11,Giải phương trình 

X .v X +3 + X +X + 2 X — X + 2x + 5 
x.v X 2 + 3 + 2x 2 + 2x + 4 x 2 -x + 12 

Hướng dẫn. 

Chọn a — X 2 — x + 2;b — 5;c — XA / X 2 +3;d — X 2 + X + 2 


Chọn m = l;n = 2;p = x 3 ;q = 1 


PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) X = ịỊĨ ; X — — ; X = — 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Thí dụ 12,Giải phương trình 

a/ 2x + 1 + X T — 2Ẳ/l — X 

2-\/ 2x T- 1 +3 X T- 2 — a/ 1 — X 

Hướng dẫn. 

Chọn a = a/ 2x + \\b = l;c = 2 — Ẳ/l — x\d = 1 


Chọn m = 1; n = x; p = 2; ạ = 3 

PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) X = ị ;x = 

2 16 

Thí dụ 13. Cách tạo ra như sau: 

Từ phương trình dùng Casio bậc nhất: (x + 1)a/6x-1 + Xa/20x - 7 = 3x 2 + 3x + 1 

<=> Xa/ 20x — 7 — 1 = (x + l)(3x — a/ 6x — 1) 


Chọn a = 3x — a/6x — 1;Z? = 1;c = Xa/ 20x — 7 — 1 ;d =x + l 
m = x 3 ;n = l;p = l;ợ = 2 to có //?ớ ngỊcy írang thành phương trình sau 

Thí dụ 13,Giải phương trình 

3x 4 — X 3 a/6x — 1 +1 X 4 a/ 20x — 7 — X 3 + X +1 

3x — a/6x —1 + 2 xa/20x —7 + 2x +1 


PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) 



;x = 2± a/2 


Thí dụ 14,Giải phương trình 

a/x + 3x + 4x + X +1 a/x + 3x + 4x + a/7x +1 
X 2 + 3 X 2 — X + 2 + ịỊl x +1 

Hướng dẫn. 

Chọn = Ẩ/x 5 +3x 3 +4x; b ~ỉ-,c — X 2 — x + 2;d = 1 
Chọn m = \\n = x + \\p =\\q = Ẳ/7x + l 


đó ta phải các giải pt sau: 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


\lX 5 + 3x 3 + 4x = X 1 2 —x + 2 o lị. 


X 2 + -^- + 3 
X 


X H -1 (khix ^ 0) <=> 

X 


x = \ 
x — 2 


\!tX +1 — x +1 


X — 0 

X = 1 
x = -4 


PT đã cho có 4 nghiệm (đã kiểm tra) X = 0; X = 1; X = 2; X : = -4 

Thí dụ 15. Cách tạo ra như sau: 

Từ phưong trình dùng Casio : (x + 1)a/7x + 3 - (x + 2 )\lx 2 -3x = (x + 2) 2 


<=> (x + l)s/ĩx + 3 =(x + 2)(x + 2 + yíx 2 —3x) 

Chọn a — -\Jlx + 3;b — x +2] c — x + 2 + \lx 2 —3x;d — x + ỉ 
m — x 2 ; n — 1; p — 2; q — 1 ta có thế ngụy trang thành phương trình sau 

Thí dụ 15,Giải phương trình 

X + 2 + X X + 3 X + 2x + X +1 + X .*\ỉ~x — 3x 
X + 2 + 2-\Jl x + 3 3x + 5 + 2 \Ịx 2 —3x 

PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) X = 42 ; X = ĩxĩcỊẴ 

2 

Thí dụ 16,Giải phương trình 

X + X +1 + x~ 4 6x~ + 2x +1 X +x + 2x +1 + 2 4 2x~ + X +1 
X - + X +1 + 2a/ 6x + 2x +1 2x _ + 2x + 4 + 2"\/ 2x _ + X +1 

PT đã cho có 5 nghiệm (đã kiểm tra) X = ±42 ; X = 0; X = 1; X = —3 

Thí dụ 17,Giải phương trình 

Xa/ 8x + 5 — 4x 2 — 2x +1 _ X 2 — X +1 — X-J 3x + 2 

1 + -JSx + 5 X + 3 — V 3x + 2 

Hướng dẫn. 

Chọn a = V8x-t-5 — 4x — 3;b = x + l;c = x — 1 — 43x±2\d = 1 
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Chọn m = 1; n = 4; p = x; q = 1 

Giải PT bằng liên hợp bậc nhất: (x + 1) V3x + 2 + V8x + 5 = X 1 + 4x + 2 


PT đã cho có 2 nghiệm (đã kiểm tra) X = — ;x = 

4 2 

Thí dụ 18,Giải phương trình 

\/1 — X + Vl + X -p X 2 V 1 X + 2-J 1 + X +1 

2Vl-X 2 + JC 2 1 + 4yl X 2 — ỉ 

Hướng dẫn. 

Chọn a — Vĩ— X + Vl + x ;b — \\c — 2 V 1 — X 1 ;d — 1 


Chọn m — 1; n — X 2 ; p — 2; q — 1 

PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) X = 0 ; X = 

Thí dụ 19,Giải phương trình 

V X 6 — X 3 +1 + X Mx 6 — X 3, + 1 + 2 
2x 2 — 2x + 2 2 x 2 — 3 x + 4 

Hướng dẫn. 

Chọn a — \l X 6 —X 3 +1;Z7 = l;c — 2x 2 —3x + 2;d —1 
Chọn m = ì',n = x\p = l;q = 2 



GiảiPT Vx 6 -x 3 + l = 2x 2 -3x + 2olị X 3 + \-l =2(x+-)-3 

V X X 


<=>x = l;x = w+ — ± 

14 7 


15 

11 V 2 , V 22 V 3 Õ -45 


14 


PT đã cho có 4 nghiệm (đã kiểm tra) 


ỈĨ5 

11 V 2 V 22 V 3 Õ -45 

14 7 14 


Thí dụ 20,Giải phương trình 
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V5x 2 —2x — 4 + X 2 — 1 X 2 +3x — 2x 2 — 3 

2 + y/5x 2 — 2x — 4 3x + 3 — ^2x 2 —3 

Hướng dẫn. 

Chọn a—4 5x 2 — 2x — 4 + X 2 — l;b — l;c — 3x — yf2x 2 —3 ;d — 1 
Chọn m — 1; n — X 2 ; p — 1; q — 3 

PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) X = 1 + v5 ;X = ±V3 
Thí dụ 21,Giải phương trình 

xylx 2 +2 + Jx 2 +1 _ (X 2 - 1)a/x 2 + 2 + Vx 4 -2x 2 +2 
x(2 + yl X 2 +1) 2x 2 —2 + Xyl X 4 — 2x 2 + 2 

Hướng dẫn. 

Chọn a = x;b — Vx 2 + l;c = X 2 — 1;tí? = Vx 4 — 2x 2 + 2 

Chọn m = a/x 2 + 2;n - \\p-2\q-x 

Đưa về PT tích ta phải giải các PT: 

X x 2 -l _ 2 . _ „_1±V5 ,_,_, 

7 = , <p> x = X -l<^> x = -——— (dùng hàm đặc trưng) 

a/x 4 - 2x 2 + 2 2 

x-n/x 2 + 2 =2<=>i o , _ <=> X = v/v5 — 1 

[x 2 (x 2 +2) = 4 

PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) X = — ~~~ ’ x — 

Thí dụ 22,Giải phương trình 

X 3 + ylX 2 +1 _ X 4 — X 2 + a/x 4 — 2x 2 + 2 
x + 2 Vx 2 +1 X 2 — 1 + 2 V X 4 — 2x 2 + 2 

Hướng dẫn. 

Chọn a = x;b — a/x 2 4- ĩ;c = X 2 —1;<5? = Vx 4 — 2x 2 + 2 
Chọn m = X 2 ',n = 1; p = l;q = 2 
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Đưa về PT tích ta phải giải các PT: 

X X 2 — ì _ 2 , 1 + yỈ5 

, = j <t=> X = X — 1 <=> X =-_— 

a/x 2 +1 a/x 4 — 2x 2 + 2 2 


2x 2 = 1 <=> X = 


(dùng hàm đặc trưng) 


PT đã cho có 3 nghiệm (đã kiểm tra) X = ———— ; X = ± —^ 

2 v2 


Thí dụ 23,Giải phưong trình 

"Vi — X + ^J~2.x X — a/x t- -Ị42^r42jc 

3-\/l —X 2 +2V2 2 — 3 a/x + 3 a/ V2 + V2.X 2 

Hướng dẫn. 

Chọn (7 = -n/ 1 — X 2 ;Z? = a/2;c = -y/ a/2 + a/2x 2 — yÍ2',d = 1 
Chọn m = l;n = x;p = 3;q = 2 

Đưa về PT tích ta phải giải các PT: 

Vl-X 2 = V2(VV2 + V2x 2 - Vĩ) <=> = V2V2 (*) 

V 1 + X V 1 + X 


Sử dụng a,b không âm có Bất đẳng thức: Ja + b < yj2(a 2 + b 2 ) đẳng thức xảy raa = b 


Áp dụng : VT(*) < J2(-^ + < 

V 1 + X 1 + X 

đẳng thức xảy ra X = V 2 -I 


^ 2x ^ 
vl + x : y 


+ 


^l-x 2 ^ 
v l + x : y 


= V 2 V 2 = VP(*) 


0 . 2 
3x = 2.1 <=> X = — 
3 


PT đã cho có 2 nghiệm (đã kiểm tra) x ~~ị ; X = V 2 — 1 
Thí dụ 24,Giải phương trình(Vũ Hồng Phong THPT Tiên Du 1) 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


V3 + 2x— -\Í3x + 8x V3 + 18x— ■\Í3x 
1 + X 4 3 + x 2 

Hướng dẫn. 

Chọn a = a/3 + 2x — V3x 2 ; b = 8x; c = ỉ — x 2 ',d = l + x z 
Chọn m — 1; n — X 2 ; p — 1; q — 2 


.._ X ]rr ỵ , V3 + 2x — V3x + 8x V3 +18x — ■\Ỉ3. 

Đưa vê PT tích:--—— -=-———- 

1 + X 4 3 + x 2 

<=> [(vã + 2x - Sx 2 )ci + X 2 ) - 8x(l - X 2 )] (x 2 - 2) = 0 

ta phải giải PT: 

(Vã + 2x - Vãx 2 \ỉ + X 2 ) = 8x(l - X 2 ) 


2x , rr 1 —X 2 2x 1 —X 2 
<^> - —7 + v3.f-^V = 4 - , 

1 + X 1 + x“ 1 + X" 1 + X 

Đặt X = taní với t e 


(*) 


^ n n ^ 


2 ’ 2 


Pt(*) trở thành sin 2t + V3 cos 2í = 4 sin 2t cos 2t <=> sin 2t + V3 cos 2t = 2 sin At 


<=> sin 4 1 — sin(2í + —)<=> 

3 


n 

6 ~ 

n 

9~ 


+ kĩĩ 

kn 
H——— 

3 


Suy ra í = 


7T 

ẽT 


;T 4;r — 2^- 



Pt(*) có 4 nghiệm X = — != ; X = tan n - 
s 9 


An , — 2n 

;x = tan—-- ;x = tan — 

9 9 


Pt(*) có 6 nghiệm X = ± vv; X = -4= ; X = tan 4- ;X = tan 44“ 

Vã 9 9 


;x = tan 


— 2;r 
9 


Thí dụ 25, Giải phương trình(Vũ Hồng Phong Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du ) 

— V 3 + 2x + V3x 2 + 8x 4 — V 3 +18x + V3x 2 

1 — X + X 2 + X 3 + X 
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Hướng dẫn. 


Chọn a = — yÍ3 + 2x + yÍ3x l 2 ',b = Sx',c = l — x 2 ;d = l + x° 


Chọn m — 1; n — X 3 ; p — 1; q — 2 


n _ X . — yÍ3 + 2x + ■\Ỉ3x + 8x — V3 +18x + yÍ3x~ 

Đưa vê PT tích: - - --=- — - 

1 — X + X + X 3 + X 

[(- s + 2x + V3jc 2 \l + x 2 )- 8x(l - X 2 )](x 3 - 2) = 0 

ta phải giải PT: 

(- + 2x + Sx 2 )l + X 3 ) = 8x(l - X-) 


«-^-73.^4=4 -ILt.DtL*) 
1,2 * 1 . 2 1 , 2 1 . 2 v ' 
i + X 1 4- X 1 + X 1 + X 


Đặt x = tan£ vói 


t <5 


^ n '7ĩ^ 
^ 2 ; 2 , 


Pt(*) trở thành sin 2t — \Í3 cos 2t = 4sin 2 1 cos 2 1 <=> sin 2í — V3 cos 2t = 2 sin 4 1 


<s> sin 4r = sin(2í - 2-) <=> 
3 


t = — + kn 

6 

2 /r kn 

t — —7-1-1— 


(k e Z) 


_ 7T 2tP n 

Suy ra í = - 7 ; t = ; t = —— ; t = 

6 9 9 9 


— An 


— 1 27T — n 

Pt(*) có 4 nghiệm X = —f= ; X = tan —— ; X = tan — — 
s 9 9 


;x = tan 


— 4;r 
9 


Pt( *) có 5 nghiệm X = 


3 rr — 1 ^ Z7T 

v2;i = -p ; JC = tan—— ;x = tan 
V3 9 


— ;r 


;x = tan 


— 4;r 
9 


Thí dụ 26, Giải phương trình(Vũ Hồng PhongToán K35B ĐHSP TN) 

1 + 2a/3x — X 2 + 8 X V1 + X 2 _ 1 — X 2 4- ^(1 + x 2 ) 3 

l + (16 + 2V3)x-x 2 = 3 + x 2 

Hướng dẫn. 
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Chọn a = l + 2yỈ3x — x 2 ;b = 8x;c = \ — x 2 ,d =l + x 2 


Chọn m— ỉ; n — 71 + X 2 ; p — 1; q — 2 

„ „ DT *í„u 1 + 2 VĨ3x -X 2 + 8xa/i + x 2 l — x 2 + 1 + x 2 ) 3 

Đưa vê PT tích-——=- - -=- - v - 

1 + (16 + 2V3)JC-JC 2 3 + x 2 

<=> [(l + 2 Sx - X 2 )(1 + X 2 ) - 8x(l - X 2 )] (a/i + x 2 - 2) = 0 

ta phải giải các PT: 

<=> (l + 2 a/3x - X 2 )l + X 2 ) - 8x(l - X 2 ) = 0 
2sÍ3x 1 —X 2 . 2x 1 —X 2 ... 

<=> ?—r + ^v = 4-^ y .^\e*) 

1+x 1+x 1+x 1+x 


Đặt x = tan t vói 


t <E 


^ n 

v~2 ; 2. 


Pt(*) trở thành yÍ3 sin 21 + cos 2t = 4 sin 21 cos 2í <=> yỈ3 sin 21 + cos 2t — 2 sin At 


71 

<=> sin 4í = sin(2f + —)<=> 
6 


7Ĩ , 

t = — + kĩĩ 
12 

5;r kĩT 

ỉ — ——— H—— 

36 3 


(keZ) 


„_ 7T 5^r 17;r , —7^- 

Suy ra t = = —- ;í = —— \t = —— 

12 36 36 36 


, . 7Ĩ - rz . 17TT , —Itc 

Pt(*) có 4 nghiệm X = tan^-- = 2-v3 ;x = tan ^7 ;x = tan^-j- ;x = tan 

12 36 36 36 


Pt(*) có 6 nghiệm X = ±V3; X = tan 7^- = 2-yỈ3 ;x = tan^ ;x = tan^T-^- ;x = tan 

12 36 36 36 


17;r 


7tt 


Thí dụ 27,Giải phương trình 

1 — 2V3x — X 2 + 8 xa/i + x 2 _ 1 — X 2 4- ^/(1 + X 2 ) 3 

l + (16-2V3)x-x 2 ~~ 3 + x 2 

Hướng dẫn. 

Chọn a = 1 — 2j3x — x 2 ',b = 8x; c = 1 — X 2 ; <7 = 1 + X 2 
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Chọn m — l;n — a/i + X 2 ; p — 1; q — 2 


ì*..,- 1“ 2V3x - X 2 4- 8xVl + x 2 1 - X 2 + Jị 1 + x’’) 3 

Đưa vê PT tích-———---=- v - 

1 + (16-2v3)x-x 2 


3 + x 


<=> [(l-2 a/3x -x 2 \ỉ + x 2 )- 8x(1 -X 2 )](a/i + x 2 -2) = 0 

ta phải giải các PT: 

(l - 2Vãx - X 2 \ỉ + X 2 ) - 8x(l - X 2 ) = 0 


<=> 


'2a/3x 1 —X 2 


- + - 


= 4 


2x 1 — X 2 


1+x 1+x 1+x 1+x 

Đặt X = taní với t G 


(*) 


^ n n ^ 


2 ’ 2 


Pt(*) trở thành — yỈ3 sin 2t + cos 2t = 4sin2f cos2r V3 sin2í — cos2í = —2sin4í 


<=> sin(2í - 7 yr) = sin(-4í) Cí> 
6 


71 k7T 
t = —— H——— 

36 3 

— 17Ĩ 

t = ——- kĩĩ 

12 


(k e Z) 


„_ . n Yiĩĩ . —11 n , 5 n 

Suy ra t = ~r~ ,t = --—\t = \t = 

36 36 36 12 


.í * _. J7T _ IX . 7T 1 i7l 

Pt(*) có 4 nghiệm X = tan 1 ^- = 2 + a/ 3 ;x = tan-^- ;x = tan^- ;x = tan- 

12 36 36 36 


Pt(*) có 6 nghiệm X = ±V3; X = tan= 2 + a/ 3 ;x = tan ;x = tan^-^ ;x = tan—-Ị4" 

12 36 36 36 

Thí dụ 28,Giải phưong trình 

1 + 2x — X 2 + 4V2x 3 _ l + (2 + 8V2)x-x 2 

1 + x 4 3 + x 2 

Hướng dẫn. 

Chọn a = l + 2x — X 2 ;Z? = 4a/2x; c = l — x 2 ;í/ = 1 + x 2 

Chọn m — 1; n — X 2 ; p — 1; q — 2 
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n,™ DT I + 2x — X 2 + A-J~2x 2 1 + (2 + 8a/2)x — 

Đưa vê PT tích: -—— -= ————-1 

1 + x 4 3 + X 2 

<=> [(l + 2x - X 2 )(1 + x 2 )- 4V2x(l - x 2 )](x 2 - 2) = 0 

ta phải giải PT: 

(l + 2x - X 2 )ci + X 2 ) = 4 a/2x(1 - X 2 ) 


X 


<s> 


2x 1 — X 
- + - 


l + x 2 l + x 2 


= 2yfĩ 


2x l — x 


ỉ + x 2 1 + x 2 


(*) 


Đặt X = taní với t e 


r „ 
nn 


2 ’ 2 


Pt(*) trở thành sin 2 1 + cos 2 1 = 2 V 2 sin 2 1 cos 2 1 <=> sin 2 1 + cos 2 1 = V 2 sin At 


<=> sin At = sin(2f + —)<=> 
4 


n 

t = — + kĩĩ 

8 

n kn 
t — — H——— 

8 3 


(JfceZ) 


„_ . 2T ll;r — 5^" 

Suy r& t = -~ \t = ; í = ——- 

8 24 24 


Pt(*) có 3 nghiệm X = tan ^ = V 2 -1 ; X = tan —- = 2 + V 2 + ^9 + 6yỈ2 

8 24 

- 5ĩỉ 


; X = tan — ^ = 2 + yÍ2 - VÕ+óTI 
24 


Pt có 5 nghiệm X = ±V2; X = tan ^ = V 2 -1 ; X = tan = 2 + V 2 + V 9 + 6 V 2 

8 24 

; X = tan = 2 + V 2 - V 9 + 6 Ã /2 
24 

Thí dụ 29 Giải phương trình 

1 + 2 V 3 X - X 2 + 2 sin X _ X 4 - (6 - sin x)x 2 +1 + sin X 
A + aSx-2x 2 - 2x 4 -1 lx + 3 

Hướng dẫn. 

Chọn a = 1 + 2 V3x — X 2 ; b = 2, c = X 4 — 6x 2 +1; d = 1 + X 2 
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m — ỉ',n — sin x; p = 2; q = 1 


Ta giải các PT sin X = Ỷ 


2yÍ3x . 1- 




1 + x 2 1 + x 2 


= 2 


l-x 

v l + x : J 


2 A 


(*) 


Đặtx = tant với t G 


f —n 


V 2 ’2 J 

PT(*) trở thành V3 sin 2 1 + cos 2 1 = 2(2cos 2 2í -1) <=> V3 sin 2í + cos 2 1 = 2cos 41 


<=> cos(2r ---) = cos 4f <=> 
3 


- n 

t — —— + k2ĩĩ 
6 

;r kĩĩ 
t — —— H——— 

18 3 


„ . -7T 7T 77T -5^ 

Suy ra t = — ;t = —;t = ——;í = — 

6 18 18 18 


— 1 7T 7 7Z" — Stĩ 

PT(*) có 4 nghiệm x = —j=\x = tan -~-\t = tan4 -~\t = tan(—) 

s 18 18 18 


Pt đã cho có nghiệm 

— 1 ĨC 7 ĨC — ‘Sĩi r 7Z" _ 5 ĨC _ 

X = —7=; X = tan —-; X = tan — -; X = tan( ); X = — + k2n\ X = — + k2;ĩ(k e Z) 

V3 18 18 18 6 6 

c/ỉỉí ý: Có thế tạo ra nhiều PT giải bằng phương pháp lượng giác hóa như sau 

>2 \ 


2Sx 1-x 2 
l + x 2 + l + x 2 


= 2 


Ọ-x 2 ^ 

v l+x y 


-1 


(*) 


V v ' J 
Từ PT(*) ta có thể tạo ra các PT tương tự: 


2Sx 1- 


X 


1 + x 2 1 + x 2 


= 2 


7i „2 A 

1 — X 

v l + x : y 


2 A 

-1 


2V3x 1-x 2 
1 + x 2 1 + x 2 


= 2 


7i „2 A 

1 — X 

v l + x : y 


2 A 

-1 

y 
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2Sx l-x 2 
l + x 2 + 1+ X 2 


= 2 


1-2 


r, „2\ 

l-x 

v 1 + r J 




iSx 1-x 2 
1 + x 2 1 + x 2 


= 2 


1-2 


2 'N 


2^ 


v 1 + x ' J 


2x Vã - Sx 2 
l + x 2+ ì + x 2 


= 2 


2 'N 


v 1 + r J 


\ 

-1 


2x V3 - V3x 2 
1 + x 2 1 + x 2 


1-x 2 ' 
l + x 2 y 


2 


\ 

-1 


2x yÍ3 - V3x 2 
1 + x 2 + 1 + x 2 


= -2 


^1 

1 — X 


v l + x- J 


\ 

-1 

y 


- 2 x S-Sx 2 
1 + x 2 + 1 + x 2 

Các thí dụ trước đều có thế tạo ra các PT (giải bằng lượng giác hóa )theo hướng này 

Thêm một số dạng PT lượng giác hóa: 


.2 \ 


1 + x 2 


-1 


sin 4? = 


sin t\ = 


4x(l-x 2 ) 


2\2 


(1 + * 2 ) 

1 - cos 2 1 


cos 4ĩ — 


X 4 - 6x 2 +1 


2 \ 2 


(l + x 2 ) 


; sin 2t — 


2x 

1 + x 2 


;cos 2x = 


1-x 2 
1 + X 2 


;x = tan? 


Chú ý: Do? e 


vr+x 

T 

V 2’2"y 


sin? = 


Vĩ 


+ X 


1 + COS2? 

;cos? = ,1 -—-;? e 


^ n 


2 ’ 2 


^ n 


nên sin ?; sin — và X cùng dấu với nhau 


? íl + cos? 

cos— = ,/--- 

2 V 2 


1 + VĨ 


+ X 


2a/Ĩ 


+ X 


. ? 
sin — 
2 


ỉl-cos? _ IVl + X 2 -1 _ |x| 

V 2 \ 2 V 1 + X 2 ~ V 2 + 2x 2 + 2Vĩ + x 2 


. ? 

=> sữl— = 


2 


X 

V2 + 2X 2 +2V1 + X 2 
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. 4x(l-x 2 ) [- X 4 -6x 2 + \ 4x 

a) ± —-—± V3 —-——r--— = ±--- 

(1 + x 2 ) 2 (1 + x 2 ) 2 1 + x 2 


4x(l — X 2 ) 

1 + X 2 


± V 3 


X 4 — 6x 2 +1 
1 + X 2 


= ±4x 


<=> ±4x(l — X 2 ) ± V3(x 4 — 6x +1) = ±4x(l + X 2 ) 


(1 + x 2 ) 2 (1 + x 2 ) 2 1 + x 2 

+ 4 V3x(l — X 2 ) + X 4 — 6x 2 +1 _ + 4x 

c) ± (1 + x 2 ) 2 ± (1 + x 2 ) 2 =± l + x 2 

4a/3x(1-x 2 ) x 4 -6x 2 +1 2 —2x 2 

d) ± —-—— ± —-—— 77 -;— = +—-- 7 - 

(1 + x ) (1 + x ) 1 + x 2 

e) ± (1 + x 2 ) 2 1 (l + x 2 ) 2 =± l + x 2 

4x(l —X 2 ) + X 4 — 6x 2 +1 _ + V 2 —V2x 2 
ý)± (1 + x 2 ) 2 ± (1 + x 2 ) 2 =± 1 + x 2 


m) ± 


4x(l-x 2 ) 
(1 + x 2 ) 2 


± a/3 


X 4 - 6x 2 +1 
a+x 2 ) 2 


— ±1;±V2;±V3;±V2 — V2 


= ịsin^;±V 2 + 72 ;.... 
2 8 


n) ± 


2x 

1 + x 2 


± V 3 


1-x 2 
1 + x 2 


± 


2 x 

Vl + X 2 


n í )± 


2x 

1 + x 2 


± V 3 


1 — X 2 

1 + x 2 


± 


2x 

Vl + X 2 


+ 2V3x + 1 -x 2 _ + 2 |x| 

1 + X 2 1 + X 2 sll + x 2 


„ \ 1 2a/3x 1 - X 2 

Pí)— 


1 + x 2 1 + x 2 


= ± 


2x 

Vl + X 2 


<?) + 


2x 

1 + x 2 


■iVãỊ 


1 + x 2 


Vĩ 


+ X 


* )± ị2§ ± Ịzl! =± 2 

l + x l + x Vĩ+X 2 

,) ±7 2£_±ịz4 = ± _£= 

1 + X 2 1 + X 2 yll + x 2 

h)±-P-,±Ịyị=±^ầị h,)±-ĩỉ- ĩ ±Pị=±Ạ í 

1 + X 2 1 + X Vl + X 2 1 + * 1 + X 2 Vl + X 2 
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4x(l-x 2 ) + V3(x 4 -6x 2 +l) _ + 2|x| + 4x(l zỂl + ỂiỂ. - 6x 2 +1) _ + 2|x| 

(l + x 2 ) 2 (l + x 2 ) 2 Vl + X 2 (l + x 2 ) 2 (l + x 2 ) 2 Vw 

4V3x(l-x 2 ) + X 4 -6x 2 +1 _ + 2|x| 4-v/3x(l-x 2 ) + X 4 -6x 2 +1 _ + 2x 

J (1 + x 2 ) 2 (1 + x 2 ) 2 “ Jl (1 + x 2 ) 2 (1 + x 2 ) 2 Ju7 


u) ± 


(1 + x 2 )' (1 + x 2 )' Vĩ+X 

4x(l - X 2 ) V3(x 4 - 6x 2 +1) , 2 


(l + .r 2 ) 2 


(l + x 2 ) 2 


Vĩ 


+ X 


N , 4V3x(l-x 2 ) , x 4 -6x 2 +1 
v) ±- „ „ ±- „ „ = ± 


(1 + x 2 ) 2 (1 + x 2 ) 2 

4x(l -X 2 ) X 4 - 6x 2 +1 

r)± fcfỹ ± (1 + W- 

4x(l - X 2 ) X 4 - 6x 2 +1 
(l + x 2 ) 2 ~~ (l + x 2 ) 2 ""Vĩ 


Vĩ 

V2 


+ X 


Vĩ 


+ X 


^ V2|x| 4x(l-x 2 ) x 4 -6x 2 +1_ yíĩx 

— ± ĩ tị ) ± — — ± 7T í — i" 


+ X" 


(1 + x 2 ) 2 (1 + x 2 ) 2 


'Vĩ 


+ X 


wl)± 


V3 _ + 8x(l-x 2 ) 


1 + x 2 1 + x 2 (1 + x 2 ) 2 


w2 )±^h± 1 


2(x 4 — 6x° +1) 


w3)± 


1 + x 2 1 + x 2 (1 + x 2 ) 2 

1 . 4V2x(l-x 2 ) 


-——— + -— = + - 

1 + x 2 1 + x 2 


2 x2 


(1 + * 2 ) 


vp4)± 


X 1 _ V2(x 4 -6x 2 +1) 

1 + x 2 1 + x 2 (1 + x 2 ) 2 


cos — = 


1+x 


Ịi+Vĩ' - 2 
2 Vĩ 


;sin— = 


+ X 


t _ 

2'ìl 


Vĩ 


+ X — X 


2 Vĩ 


+ X 


Với cos — = 


t 1 1 + V 1 + X 


2V1 


+ X 


. t 
sin — 
2 


|l-cos t _ IVl + X 2 — 1 _ IV 

V 2 V 2V1 + X 2 V2 + 2X 2 +2V1 + x 2 


. f 

sin — = 


t _ X 

2 V2 + 2X 2 + 2 V 1 + X 2 
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Xỉn dành đê các bạn có thê tự tạo ra các PT khácịgiải băng lượng giác hóa )theo hướng trên. 
Như vậy ta có khá nhiều PT giải bằng lượng giác hóa (Vũ Hồng Phong THPT Tiên Du 1) 

Nguồn gốc từ các PT lượng giác kiểu như sau: 

± V3 sin 2 1± cos 2 1 = ±2 sin At 
± V 3 sin 2 1± cos 2 1 = ±2cos 4 1 
± sin 2t ± yÍ3 cos 2 1 = ±2sin At 
± sin 2t ± \Í3 cos 2 1 = ±2cos At 
± V3 sin At ± cos At = ±2sin 2 1 
± V3 sin At ± cos At = ±2cos 2 1 
± sin At ± V3 cos 4 1 = ±2sin 2 1 
± sin At ± V3 cos At = ±2cos 2 1 
± sin At ± cos At = ±yfĩ sin 2 1 
± sin At ± cos At = ±JĨ cos 2 1 
± sin 2t ± cos 2 1 = ±yfĩ sin 2 1 
± sin 2t ± cos 2 1 = ±JĨ cos 2 1 


± sin4í ±cos4í = ±yÍ2 m;m G ^ 

2 2 2 

r- r l V 2 V 3 

± sin4f ± V3 cos4í = ±2 m\m e 1—;—^- 

2 2 2 


r- 1 V2 V3 

± V3 sữi4í ±cos4í = ±2m;m e 

2 2 2 




± sin 2t ± V 3 cos 2í = +2 sin t 
± V 3 sin 2r ± cos 2í = ±2 sin í 
± sin 2t ± a/3 cos 2t = ±2cos t 
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± V3 sin 2 1± cos 2 1 = ±2cos t 
± sin At ± V3 cos At = ±2 sin t 
± a/ 3 sin 4 1± cos At = ±2 sin t 
± sin At ± V3 cos At = ±2cos t 
± a/ 3 sin At ± cos At = ±2cos t 
± sin 2t ± cos 2 1 = +V 2 cos t 
± sin 2t ± cos 2 1 = ±4Ĩ sin t 
± sin At ± cos At = ±4Ĩ cos t 
± sin At ± cos At = ±yfĩ sin t 

± sin At ± cos 4 1 = +V 2 sin 4 

2 

± sin 4 1 ± cos 4 1 = ± V 2 cos 4 

2 

± sin 2í ± V 3 cos 2f = ±2 sin — 

2 

± sữi 2r ± V 3 cos 2f = ±2 cos — 

2 

.(các bạn tự tìm các dạng khác ) 

Thí dụ 30 Giải phương trình 

X + X + yj ( 2 - 1/2 + ỉ)x~ + 2 V 2 .T + ĩ 1 + X~J 2 — 2x 
x 2 +l + 2yJ(2yÍ2 + l)x 2 + l4ĩx + ĩ 2 + j2-2x 

Hướng dẫn. 

Chọn a — X 2 + l;b — 4(2a/2 + \)x 2 + 2jĩx + T,c — ^2-2x\d = 1 
m = x; n = 1; p = 1; q = 2 
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Ta phải giải PT 7( 2 V 2 + l)x 2 + 2yfĩx +1 X 72-2x —x 2 +l 

<=> (2x + X 2 - 1X1 + X 2 ) = 4a/2x(1 - X 2 ) <=> -^2 - = 2 42 ị—4 

ỉ + X 1 + X 1 + X 1 + X 

Đặt X = tan t rồi ta giải PT sin 21 — cos 2 1 = 77 sin 4 1 

PTđã cho có 4 nghiệm: X = tan(— ^-) = 1 - yÍ2; (nghiệm kép) 

8 

X = tan=-2-V 2 + V 9 + 6 V 2 ; x = tan ^^ = -2-72-70+672 ;x = ị 
24 24 2 

Đen đây tác giả tin rằng mọi người sẽ dễ dàng tự tạo ra rất nhiều phưcmg trình Tích dù là dạng 
đon giản hay phức tạp tùy theo ý mình. 

Tác giả của ỷ tưởng .'Vũ Hồng Phong THPT Tiên Dul,Tiên Du,Bắc Ninh 

Tiếp tục Casio bậc 2 

Thí dụ 83 Giải phương trình 

75x 2 -1 „ 3sỈ5x 2 -1 3 

-Tr- - , -2 “ - - --X 

2x 2 - X +1 _ 2x 2 — X +1 _ 

2x 2 -x + 2 7 6x 2 -3x + 6 3 

79x 2 -2x+2 79x 2 -2x + 2 

Hướng dẫn. 

Phương trình được tạo ra từ PT 

75x 2 -1+79x 2 -2x + 2 =4x 2 -2x + 3 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - X +1 - 75x 2 -1 
và 2x 2 - X + 2 - 79x 2 -2x + 2 
PTcó 2 nghiệm X = 1; X = — Ị= 

\Í2 

Chọn m — l;n — 2; p — 3;q — X 3 

PT đã cho có 3 nghiệm X = 1; X = — 7 =; X = \Í6 

\Ỉ2 
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Thí dụ 84 Giải phương trình 


X 2 + X + 2 2x 2 + 2x + 4 2 

= + 3 ==== = + X 

V 5x 2 + 3x + 8 _ X 5x~ + 3x + 8 

yỊ.3x~ + X + 5 _ 2V3x“^Kr-k5 2 

, - +3 — - — + x 

V + X +1 X + X + 1 


Hướng dẫn. 


Từ PT: yỈ5x^ + 3x + 8 + 43Ĩc + X + 5 = 2x 2 +2x + 3 


Biểu thức cần tìm là X 2 + X + 2- a/5x 2 + 3x + 8 và X 2 +X + Ỉ- yỈ3x 2 + X + 5 
PTcó 2 nghiệm x = 1; X - -1 - \Ỉ3 


Chọn m — 1; n — —3; p — 2\q — —X 2 
PTcó 4 nghiệm X = l; X = —l — V3; X = ±Vó 


Thí dụ 85 Giải phương trình 

X 2 — 2x + 2 3 x 2 -6x + 6 

, = = -2 , = =-x 

y2x 2 -2x + l _ y2x 2 - 2x + l 
V4x 2 - 6x + 6 2 3a/4x 2 -6x + 6 

x 2 -2x + 3 X 2 — 2x + 3 

Hướng dẫn. 

Từ PT: V2x 2 — 2x +1 + V4x 2 — 6x + 6 = 2x 2 — 4x + 5 


Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x + 2 - V 2x 2 -2x + l và X 2 - 2x + 3 - V 4x 2 - 6x + 6 
PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 1 + V2; X = 6 
Chọn m = l',n = 2',p = 3',q = X 

PT đã cho có 3 nghiệm X = 1; X = 1 + V 2 

Thí dụ 86 Giải phương trình 

_3_ _4__ 

VlOx 2 +14x + 7 - X - 2 a/44x 2 +60x + 37 — 2x - 5 * 2 
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Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X+ 2- VlOx 2 + 14x + 7 và 2x 2 +2x + 5 — V44V 2 + 60x + 37 

_3_J5_ + _4_Ị_ 

V 10x 2 + 14x + 7 — X -2 x a/44x 2 + 60x + 37 —2x — 5 x 

PT đã cho có 4 nghiệm X — — ^ — ^ ■ X — 1 — 

2 2 


Thí dụ 87 Giải phương trình 

_1_ _1_ 3 

V48x 2 -60x + 25 +2x-3 Vl3x 2 -16x + 8 +X-2 2x 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 —2x + 3 — a/48jv 2 -60x + 25 và V 2 - X + 2 - -Vl3x 2 -16x + 8 

1 1 1 1 _ 

pt <=> , -—Y + 7 - -7 = 0 

V48x 2 -60x + 25 + 2x - 3 2x Vl3x 2 -16x + 8+ X-2 * 

PT đã cho có 4 nghiệm X = 2 ± V2; X = —1 ± V 3 

Thí dụ 88 Giải phương trình 

_1_ _1_ 3x 2 + 5 

yl 48x 2 — 60x + 25 + 2x Vl3x 2 —16x + 8 + X 2x + 7x + 6 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - 2x + 3 - V48x 2 -6ƠX + 25 và X 2 - X + 2 - Vl3x 2 -16x + 8 

_1_ ì_ + _1_Ị_ = 0 

V48x 2 -60x + 25 + 2x 2x 2 +3 V 13x 2 -16x + 8+x * 2 +2 

PT đã cho có 4 nghiệm X = 2 ± a/2;X = —1 ± V 3 

Thí dụ 89 Giải phương trình 

V 2\l 48x 2 — 60x + 25 + 4x — 6 + VVl3x 2 —16x + 8+ x —2 = 3|x| 
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Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 —2x + 3 — V48t^-6ÕvT 25 và X 2 —x +2 — ^lĨ3x 2 ^-ỉ6x + S 
^Ị2^Ĩ4Sx^^^T+25~+~4x--6 — 2ịx\ + -\/Vl3x 2 — 16x + 8+ x —2 — |x| = 0 

PT đã cho có 4 nghiệm x = 2± yÍ2\X = — 1 ± yÍ3 

Thí dụ 90 Giải phương trình 

^Ị2^J44^+^T+37^-4x--ìÕ + V ylìOx 2 +14*+ 7 — X — 2 = 3|x| 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 +X + 2 — VlCbc 2 +14*+ 7 và 2x 2 + 2x + 5- V44.í 2 + 60x + 37 
•j2ỹ/44x 2= + Z 60x+^7^-4x--ĨÕ - 2|jc| + J ylíOx 2 + 14x + 7 - X - 2 - |x| = 0 

DT 4S „l, n ^ _— 3 + 1/5 1±a/Ĩ3 

PT đã cho có 4 nghiệm X =-———; X = -—— 

2 2 

Thí dụ 91 Giải phưong trình 

{j5x 2 +x-2 - l) 5 + (a/i2x 2 +8x-11 - lj = 9(2x 2 -x) 3 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 — X +1 - J5x 2 +X — 2 và 4x 2 —2x + l — yl\2x 2 + 8x-ll 
pt <=> Ụ 5 X 2 +X — 2 - l) 3 -(2x 2 -xý + Ụỉ2x 2 + 8x-ll -1 j -8(2x 2 -x) 3 = 0 



Thí dụ 92 Giải phương trình(tác giả Vũ Hồng Phong THPT Tiên Du 1) 


V 8x 4 — 6x 2 — 4 + 2ịlôx 4 — 2x 2 —7 = X 4 

Hướng dẫn. 


Đặt X 2 = a > 0 PT đã cho trở thành ylsa 2 -6a-4 + 2ịl6a 2 - 2a-T = a 
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8 a" — 6 a — 4>0 

Điều kiện: i 6 a 2 -2a-7>0oa> 
a> 0 


1 + yÍ43 ^ , 
——— > 1 


6 


Biểu thức cần tìm là a 2 -2a + 2 - yl8a 2 -6a-4 và a -1 - ịlôa 2 - 2a-l 
pt <=> 4 8« 2 -6a-4 - (a 2 -2a + 2) + 2[^6a 2 -2a-l - (a -1)] = 0(*) 

PT(*)có 2 nghiệm a = 4; a = Ẳ/2 

PT đã cho có 4 nghiệm X = ±2; a = +V 2 
Thí dụ 93 Giải phương trình 

V8x 4 — 6x 2 —4 + 3 ịlôx 4 —2x 2 —7 = X 4 + X 2 — 1 

Hướng dẫn. 

Đặt X 2 = a > 0 PT đã cho trở thành 4%a 1 -6(7-4 + 2ị[6cr —2a — l = a 2 + a - 1 


8 a~ — 6 a — 4>0 

Điều kiện: i 6 a 2 -2a-7 > 0 « a > 
a > 0 


I + V43 ^ , 
—— > 1 


6 


Biểu thức cần tìm là ả - 2a + 2 - -v/Sữ 1 -6(7-4 và (7 -1 - ịlỏa 2 — 2a — l 
pt <=> a/8« 2 - 6« - 4 - (a 2 - 2« + 2) + 3[^6« 2 - 2« - 7 - (« -1)] = 0(*) 

PT(*)có 2 nghiệm (7 = 4;« = V 2 

PT đã cho có 4 nghiệm X = ±2; a = +Ẳ /2 

Thí dụ 94 Giải phương trìnhttác giả Vũ Hồng Phong) 

VlOx 4 — 9 x 2 —3 + 3ịỈ6x 4 —X 2 —11 = X 4 + X 2 

Hướng dẫn. 

Đặt X 2 = a > 0 PT đã cho trở thành Vĩõ( 7 2 - 9 ( 7-3 + 3ịỈ6a 2 - ( 7-11 = a 2 + a 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


10a — 9a — 3 > 0 

Điều kiện: i 6a 2 - a - 11 > 0 <^> a > 

a> 0 


10 


Biểu thức cần tìm là a 2 -2a + 3- VlO a 2 - 9a-3 và a-1 - ịlỏa 2 -a-\ I 
pt <=> VlOa 2 -9(3-3 -(a 2 - 2a + 3) + 3[Vóa 2 -a-l -(fl-1)] = 0(*) 

PT(*)có 2 nghiệm a = 4; a = VĨ3 

PT đã cho có 4 nghiệm X = ±2; a = ±ịÍ3 
Thí dụ 95 Giải phương trình 

2^5x 2 + 12x — 1 + V7x 2 +14x + 4 = 3x 2 + 3x + 7 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X + 2- Vix 2 +12x-l và X 2 + X + 3--Vtx 2 +14x + 4 
PTcó 2 nghiệm X = 1; X = Võ — 1 
Nâng cấp: 

Giải phưong trình 

2yl^5x 2 +12x —1+x —1 + 3ìl^7x 2 + 14x + 4 -X-3 = 5x + 2(*) 

Hướng dẫn. 

Ta dùng Casio tìm được nghiệm đẹp của PT là X = 1; X = 0,817120592 
biểu thức liên họp cần tìm là Vv5x 2 +12x-l + X-Ĩ -(x +1) 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là yjyllx 2 +14x + 4 - x-3 -X 
ĐKXĐ: V5x 2 +12x-l+x-l>0(l) và V7x 2 +14x + 4-x-3>0(2) 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


X > -—-- X > 

CÓ: (1) <=> 4 (2) <=> 


-7 + 757 r -4 + 746 


-7-757 -4-746 

—-——— X < ——— 

4 L ó 



4 + 746 

~6 


Khi đó yl^5x 2 + 12x —1+x —1 + (x +1) > 0 


■\l-shx~ 1 + 14 x + 4 — X — 3 + X > 0 


PT(*) <=> 2 . 


75x‘ + 12x — 1 — (x + X + 2) ^ 2 77x“ + 14x + 4 — (x + X + 3) 


MSI 


MSI 


Nhân liên họp lần nữa kểt họp điều kiện ta suy ra 
PT đã cho có 2 nghiệm X =1; X = Tó - I 
Thí dụ 96 Giải phương trình 

7x(5x — 11) + 2yhx 2 — 13x + 5 = 3x 2 — 3x + 8 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 - X + 2 - 7x(5x-ll) và X 2 - X + 3 - 77x 2 -13x + 5 

PTcó 2 nghiệm X = — 1; X = 1 - 75 
Nâng cấp: 

Giải phưong trình 

V75x 2 -1 lx + 5 x + 2 + VT7x 2 — 13x + 5 +5x + 1 = 2x + 4(*) 

Hướng dẫn. 

Ta dùng Casio tìm được nghiệm đẹp của PT là X = -1; X = 0,709975946 
biểu thức liên họp cần tìm là V75x 2 - llx + 5x + 2 - (x + 2) 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là a/T7x 2 -13x + 5 +5x + 1 - (x + 2) 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


ĐKXĐ: 7 5x 2 -Tĩx + 5x + 2 > 0(1) và 77x 2 -13x + 5 + 5x + l >0(2) 


Có: (!)<=> 


^ 11 

x>7^ 

5 


-31-7641 

40 


( 2 )« 


<x<0 


■23-7817 

36 

13 + 729 
14 


< X < 


X > 


-2 

Do VT(*) > 0 => VP(*) = 5x + 2>0 o x> -Ệ- suy ra x> 
Khi đó 75x' — 11 X + 5x + 2 + (x + 2) > 0 


ylyl7X — 13x + 5 + 5x +1 + ( -V + 2) > 0 


13-729 

14 


4 + 746 
~6 


7 5x 2 -1 Ix -(x 2 —x + 2) 4Ĩ~X — 13x + 5 —(x 2 — x + 3) - 

PT (*) <s>-7—77-1-7—7-= 0 

MSI MS2 

Nhân liên họp lần nữa kết họp điều kiện ta suy ra 
PT đã cho có 2 nghiệm x = -l; x-ỉ-ịỈ5 
Thí dụ 97 Giải phương trình 

7(2x —7)(5x —1) + 2ylsx 2 — 33x + 2 = 3x 2 — 6x + 7 

Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - 2x + 2 - 7(2x-7)(5x-l) 


Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - 2x + 3 - 7sx 2 -33x + 2 
PT đã cho có 2 nghiệm X = -2; X = 2 - 77 
Nâng cấp: Giải phương trình 

77(2x - 7)(5x - 1) - 2 + 3 V78x 2 - 33x + 2 - 1 = 4 - 4x(*) 

Hướng dẫn. 

Ta dùng Casio tìm được các nghiệm đẹp của PT là X = -2; X = -0,0080083823 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Biểu thức liên họp cần tìm là VÃ/(2v--7X5x^l) r --2 - (1 -x) 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là Va/8x 2 -33x + 2 -1 - (1 - x) 

Do VT(*)>0 suy ra VP(*) = 4-4x>0«x<l 

Khi đó VV(2x — 7)(5x — 1) — 2 + (] - x) 

Va/8x 2 -33x72-1+ (1 -x) 

DTV *, _ V(2x-7)(5x-l) - (x 2 - 2x + 3) J8x 2 -33x + 2 - (x 2 - 2x + 2) _ 

PT{*) <s> —-——- h3. -———-= 0 

M51 M52 

Nhân liên họp lần nữa kết họp điều kiện ta suy ra 

PT đã cho có 2 nghiệm x = -2\x = 2-ịÍ9 

Thí dụ 98 Giải phương trình(Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn) 

V4x 2 +10x + 10 _ 1 

X 2 + 2x + 2 V 2x 2 + 6x + 5 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2 - V2x 2 +6x + 5 

và X 2 + 2x + 3 - a/4x 2 +1ƠX + 10 

Ta có: 

V4x 2 +10x + 10 _ 1 

X 2 + 2x + 2 a/2x 2 +6x + 5 

V2x 2 + 6x + 5 Ị\/4x 2 + lOx +10 - X 2 - 2x - 2 ]= X 2 + 2x + 2 
<=> V2x 2 + 6x + 5 Ịa/4x 2 + IOx +10 - X 2 — 2x — 3 ]+ a/ 2x 2 + 6x + 5 - (x 2 +2x + 2) = 0 

Nhân liên họp PT đã cho có 2 nghiệm x = -l;x = -l + ịỉĩ. 

Thí dụ 99 Giải phương trình 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

1 _2_ 3 

y/9x 2 -3x + 3 -1 Vl3x 2 -5x + 8-2 2x 2 -x + 1 

Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là 2x 2 —x + 2 — yl9x 2 -3x + 3 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là 2x 2 - X + 3 - 2a/i3x 2 -5x + 8 

PT^^= 1 - 1 , ị —- 2 2 =0 

V9x 2 -3x + 3 — 1 2x -x + 1 V 13x 2 -5x + 8-2 2x -x + 1 

Nhân liên họp 2 lần ở từng phân thức suy ra PTcó 2 nghiệm X = 1; X = —!= 

V 4 

Thí dụ 100 Giải phương trình 

1 | _1_ 3 

V5x 2 + 6x + 8 -1 V24x z + 28x + 41-3 2x 2 +2x+2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X + 2 - a/5x 2 +6x + 8 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là 2x 2 + 2x + 5 - a/24x 2 + 28x + 41 

PT , - - - - 1 = 1 - - - \ — = 0 

v5x 2 + 6x + 8 -1 +^ + l V24x 2 + 28x + 41-3 2x +2x + 2 

Nhân liên họp 2 lần ở từng phân thức suy ra PTcó 2 nghiệm X = —2; X = V2 

Chú ý: a/ 5x 2 +6x + 8-1>0 ;a/24x 2 + 28x + 41 - 3 > 0 

Thí dụ 101 Giải phương trình 

yỊ'. 3x 2 - 5x + 7 + (x - 2)ịl3x 2 + 3x - 2 = 2x 2 — 2x — 1 

Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - X +1 - V3x 2 -5x + 7 
Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X +1 - V3x 2 +3x-2 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

PT <=> yl3x 2 -5x + l - (x 2 - X +1) + (x - 2)[\l3x 2 +3x-2 - X -1] = 0 

Nhân liên họp suy ra PTcó 2 nghiệm X = 2; X = —ị]3 

Thí dụ 102 Giải phương trình 

_1_^_1_ 3 

a/3x 2 +7x + 11-x-1 V 8x 2 +24x + 41-2x-l 2x 2 

Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X +1 - V3x 2 +7x + ll 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là 2x 2 + 2x +1 - V8x 2 + 24x + 4 1 

_1_^_1_ 3 

V3x 2 +7x + 11-x-1 V8x 2 +24x + 41-2x-1 2x 2 

1 1 , , r 1 1 1A 

<=>[ ,_, -- — ^2-] + [—7 = -;--V] = 0 

v3x 2 +7x + ll-x-l X v8x 2 + 24x + 41 - 2x-l 2x 

Quy đồng rồi Nhân liên họp suy ra PTcó 2 nghiệm X = —2; X = V5 

Chú ý: a/3x 2 +7x + 1 1 - x-1 > 0; Vx ;a/8x 2 + 24x + 41 -2x-l > 0; Vx 

Tương tự: Giải phương trình 

Va/3x 2 +7x + 11— X —1 + V 2 V 8 X 2 +24x + 4Ĩ-4x-2 = 3|x| 

Hướng dẫn. 

V a/ 3x 2 +7x + 11— X — 1 + V 2a/8x 2 + 24x + 41 — 4x — 2 = 3|x| 

<=> Va/ 3x 2 + 7x + ll—X —1 — |x| + V 2ylsx 2 + 24x + 41 — 4x — 2 — 2|x| = 0 

Nhân liên họp 2 lần suy ra PTcó 2 nghiệm X = —2; X = ịỉí 

Thí dụ 103 Giải phương trình 

_1_^_1_ 2 

ylsx 2 -31x + 6 + 2 yllOx 2 -35x + ll + 1 x 2 -2x + 4 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 - 2x + 2 - ylsx 2 -31x + 6 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - 2x + 3 - VlOx 2 — 35jc + 11 

1 1 1 1 

pt <=> [ , -5—-r--] + [ , -2—2,- 7 ] = 0 

v8x 2 -31x + 6 + 2 X -2x + 4 VlOx 2 -35x + ll +1 X -2x + 4 

Quy đồng rồi Nhân liên họp suy ra PTcó 2 nghiệm X = —2; X = 2 -Ự 7 

Nâng cấp Giải phương trình 

X 2 - 2x + 4 _ Vl0x 2 -35x + ll+l 

V8x 2 -31x + 6+1 X 2 -2x + 3 

Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 -2x + 2- y/8 x 2 -31x + 6 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 - 2x + 3 - VlOx 2 - 35x + ll 

X 2 -2 x + 4 _ Vl0x 2 -35x + ll+l 

V8x 2 -31x4-6+1 X 2 -2x + 3 

X 2 - 2x + 3 VlOx 2 - 35x + ll + 1 

<=í> 7 = — =- 2 r —í- 

V8x 2 -31x + 6 +1 X -2x + 4 

X 2 -2x + 3 VlOx 2 - 35 x4-11 + 1 

o - 1 + 1 - 2 —=-= 0 

v8x 2 -31x + 6 +1 X -2x + 4 

X 2 -2x + 2-a/8x 2 -31x + 6 X 2 - 2x + 3 - a/iOx 2 — 35x + 11 

<=>- 7 ' =-+- ? ' —--= 0 

v8x 2 - 31x + 6 + 1 X -2x + 4 

Nhân liên họp suy ra PTcó 2 nghiệm X = -2; X = 2 - 1/7 

Thí dụ 104 Giải phương trình 

2x 2 + 2 _ a/ 9x 2 - 5x4-5 + X 

V5x 2 -3x + 2 + x = 2x 2 +1 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là 2x 2 -x + ì- 45x 2 -3x + 2 


Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là 2x 2 —X+ 2 — 4 9x 2 -5x + 5 

2x 2 + 2 _ 49x 2 -5x + 5 + X 

45x 2 -3x + 2 + x = 2x 2 +l 


2x +1 _ 4 9x 2 -5x + 5 + X 

45x 2 -3x + 2 + X 2x 2 + 2 


2x 2 +1 , , 4 9x 2 -5x + 5 + X 

<=> 7 = == ===-1 + 1- 4 - - 

4 5x 2 -3x + 2 + X 2x 2 + 2 


2x 2 - X + 1 - 4“3x -3x + 2 2x 2 - X + 2 - 4 9x^ -5x + 5 _ 

<=>- 7 = == -+- ~ - " -= 0 

4 5x 2 -3x + 2 + X 2x + 2 


Nhân liên họp suy ra PTcó 2 nghiệm X = 1; X = 



Chuyên đề 3 TÌM NHÂN TỬ CỦA PHƯƠNG TRÌNH DÙNG CASIO 


Thí dụ 1 Giải phương trình 

4— 2x 2 +6x-3 = X 4 - 4x 3 + 7x 2 - 8x + 3 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 - 2x - 4— 2x 2 +6x-3 


Chú ý: ta có (x 2 - 2x) - (-2x 2 + 6x - 3) = X 4 - 4x 3 + 6x 2 - 6x + 3 


PT đã cho có 1 nghiệm: X = 1 + \Í2 

Chú ý: Bấm máy tính ta tìm được 1 nghiệm.Ta tìm thêm 

X = 1 là nghiệm ngoại lai nó là nghiệm PT: - 4- 2x 2 + 6x - 3 = X 4 - 4x 3 + 7x 2 - 8x + 3 


*Giải phương trình sau (không dùng CASIO) 

4— 2x 2 + 6x — 3 + 4 2x —2 = 2x 2 — 4x +1 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Đặt y/2x — 2 = a ; -J— 2x 2 + 6x - 3 = b suy ra 


a + b = 2x 2 -4x +1 
a 2 -b 2 = 2x 2 - 4x +1 


Tun a,b theo X rồi suy ra x = l + ịỈ2 
Thí dụ 2 Giải phương trình 

3yf— 2x 2 + 6x — 3 — j2x — 2 = 2x 2 —4x — l 

Hướng dẫn. Bấm máy tính ta tìm được 1 nghiệm. 

Tìm được nghiệm ngoại lai đẹp x=lbằng cách đổi dấu trước căn 

Được PT sau: — 3yl—2x 2 + 6x —3 — j2x — 2 = 2x 2 —4x — ỉ 

Biểu thức cần tìm là X 2 — 2x — V— 2x 2 +6x — 3 và X 2 — 2x + 1 — V 2x — 2 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra -J—2x 2 +6x — 3 - j2x-2 +1 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: V— 2x 2 + 6x — 3 — yÍ2x — 2 +1 

Dùng Casio giúp ta định hướng được PT đã cho có thể đưa về PT tích. Cụ thể như sau 

Đặt ~J— 2x 2 +6x — 3 = a ; V2x — 2 = b Tacó a 2 —b 2 — —2x 2 +4x — l 
Thay vào PT được (a — b + l)(a + b + 2) = 0 

Giải PT V- 2x 2 + 6x - 3 - V2x-2 +1 = 0 bằng cách chuyển vế,bình phương 

Hoặc tìm a,b theo X ta Suy ra PT có 1 nghiệm x = l + \Í2 
Thí dụ 3 Giải phưong trình 

yj 3x 2 — 6x — 2^1 x 2 —5 + X 2 — 3x +1 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 - 3x + 2-^3x 2 —6x và X 2 - 3x + 1 - Jx 2 -5 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra -\Ỉ3x 2 —6x — ylx 2 —5 —1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: yỈ3x 2 —6x — ylx 2 —5 -1 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Đặt ^3x 2 — 6x = a > 0 ; Vx 2 — 5 = b> 0 Tacó ả—b 2 = 2x 2 — 6x + 5 
Thay vào PT được( a-b -1 ){a + b + 3) = 0 

Giải PT yl 3x 2 -6x - ylx 2 -5 -1 = 0 bằng cách chuyển vế,bình phương 
Hoặc tìm a,b theo X ta Suy ra 
PT có 2 nghiệm x = ỉ + ịíĩ ; X = 3 

Thí dụ 4 Giải phưong trình 

V-12x 2 +25x-4+3a/-4x 2 +9x-4 + 8x 2 -16x + 2 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là - 2x 2 + 4x +1 - V- 12x 2 + 25x — 4 và - 2x 2 + 4x -1 - V- 4x 2 + 9x - 4 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra V—12x 2 +25x —4 — V— 4x 2 + 9x — 4 — 2 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: a/— 12x 2 +25x —4 — yl— 4x 2 +9x —4 — 2 

Đặt a/3x 2 — 6x = a > 0 ; a/x 2 — 5 —b> 0 Tacó a 2 —b 2 — —8x 2 + 16x 
Thay vào PT được( a-b -1 )(a + b + 3) = 0 



V 4 

Thí dụ 5 Giải phưong trình 

3j3 — 5x — 5yl—2x 2 — 9x + 6 + 2x 2 + 4x — 7 = 0 

Hướng dẫn. Bấm máy tính ta tìm được 1 nghiệm. 

Tìm thêm nghiệm ngoại lai là nghiệm PT: 3y/3-5x + 5a/-2x 2 ^9x + 6 + 2x 2 + 4x-7 = 0 
Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x-1 - V3-5x và X 2 + 2x-2- V- 2x 2 -9x + 6 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra ^3 — 5x — V- 2x 2 -9x + 6 -1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: V3 —5x — V— 2x 2 — 9x + 6 — 1 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Đặt y/3 — 5x = a > 0 ;V— T.x' — 9x + 6 =b> OTacó a 2 —b 2 = 2x 2 + 4x — 3 
Thay vào PT được (a — b — Y)(a + b + 4) = 0 

„ p !_^ - 3 - VĨ7 

F1 có 1 nghiệm X = ———- 

Thí dụ 6 Giải phương trình 

4x 2 + 6x — 1 + a / 3 — 2x 2 — 3 a /— 6x 2 — 6x + 2 = 0 

Hướng dẫn. 

Tìm thêm nghiệm ngoại lai là nghiệm PT: 4x 2 + 6 x -1 - yỈ3-2x 2 - 3a/— 6x 2 -6x+2 = 0 
Biểu thức cần tìm là 2x 2 + 3x +1 - V 3-2x 2 và 2x 2 +3x- ■ \l-6x 2 -6x + 2 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra ^3-2x 2 - a/- 6x 2 -6x + 2 -1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: ^3-2x 2 - V- 6x 2 - 6x + 2 -1 

Đặt V 3 — 2x 2 = a > 0 ;a/— 6x 2 — 6x + 2 =b> 0Tacó a 2 —b 2 = 4x 2 + 6x +1 
Thay vào PT được ( a-b -1 )(a + b + 2) = 0 


PT có 1 nghiệm X =--- 

Thí dụ 7 Giải phưoTig trình 

4x 2 — 4x + 3 + 2^13x 2 +3 — 3 V 8x 2 + 4x + 7 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 - 2x + 3- 2^3x 2 +3 và 2x 2 - 2x + 2- V8x 2 +4x + l 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2yỈ3x 2 +3 - V8x 2 +4x + 7 -1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2-\Ỉ3x 2 +3 - V8x 2 +4x + 7 -1 = 0 
Đặt 2yỈ3x 2 +3 = a > 0 8x 2 +4x + 7 =b > OTacó a 2 —b 2 = 4x 2 — 4x + 5 
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Thay vào PT được( a-b -1 )(a + b + 2) = 0 

PT có 2 nghiệm X = 1 ± 

Thí dụ 8 Giải phưotig trình 

2x 2 + 3x +1 + V25x 2 + 12x +12 — 2yíì2x 2 + 6x + 7 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + 3x + 3 - V25x^Tl2^+12 và 2x 2 + 3x + 2 - Vl2x 2 + ỔX + 7 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra V25x^+12x-l-12 - Vl2x 2 +6x + l -1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: V25x^l-72x+72 — V 12x 2 +ỔX + 7 — 1 

Đặt V25x 2 +12x4-12 = a > 0 ; Vl2x 2 +ÓX + 7 —b> 0 Tacó a 2 —b 2 = 4x 2 + 6x + 5 
Thay vào PT được( a-b- 1)(<3 + b + 3) = 0 

„p ^ _-3 + VĨ5 

p 1 có 2 nghiệm X = ——-- 

Thí dụ 9 Giải phương trình 

2x 2 + 4x + 3 + 2^Ỉ3x^+~4x^-2 — 3a/i0x 2 +12x + 3 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 3 - 2V3x 2 + 4x + 2 và X 2 + 2x + 2 - V 10x 2 +12x + 3 


Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra2V3 x 2 ^i-4x-p 2^- VlOx 2 +12x + 3 -1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2V3x 2 + 4x + 2 — V 10x 2 +12x + 3 — 1 
Đặt 2V3x 2 ^i-4v-K2 = a > 0 ; V1 Ox 2 + 12x + 3 =b> 0 

Tacó a 2 —b 2 = 2x 2 + 4x + 5 

Thay vào PT được ( a-b - 1 )(a + b + 2) = 0 

PT có 4 nghiệm X = ±1 ; X = -2 ± V5 
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Nâng cấp: Giải phương trình(tác giả Vũ Hồng Phong) 

2x 2 + 3x + 7 + 2(x - 3)V3x 2 +4x + 2 =(x — l)Vl0x 2 + 12x + 3 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 3 — 2yl3x 2 + 4x + 2 và X 2 +2x +2- VlOx 2 + 12x + 3 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2-\Ỉ3x 2 ~+~4x^-2 — ^ỊYÕx 2 ^ị-V2x~+3 —1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2yÍ3x 2 ^4x-ĩ-2 — V 10x 2 + 12x + 3 — 1 
Đặt 2yj3x 2 +4x + 2 = a > 0 ; VlOx 2 + 12x + 3 —b> 0 

Tacó a 2 —b 2 — 2x 2 + 4x + 5 

Thay vào PT được( a-b -1 ){a + b + x- 2) = 0 

+PT : 2^Í3jc^4x + 2 -y[Wx 2 ^cĨ2x + 3 -1 = 0 
có 4 nghiệm X - ±1 ; X = -2 ± v5 
+PT : 2yl3x 2 + 4x + 2 + a/Ĩ(Tx^-i-T2^-i-3^ = 2 -X 
có 2 nghiệm X = —1; X = — 

PT đã cho có 5 nghiệmX = ±1 ;x = —2 + V5;x = 

Thí dụ 10 Giải phương trình 

2x 2 + 6x + 3 + 2 a/i0x 2 +26x + 7 — 3 Vĩ8x 2 + 20x + 2 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 3x + 2 - VlOx 2 + 2ÓX + 7 và X 2 + 3x + 3 - V8x 2 +20x + 2 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra VlOx 2 + 26x + 7 - V8x 2 + 20x + 2 -1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: VlOx 2 + 26x + 7 — V8x 2 + 20x + 2 —1 = 0 


151 
























Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Đặt VlOx 2 +26x4-7 = a > 0 ; V 8x 2 +20x + 2 = b> 0 

Tacó a 2 —b 2 = 2x 2 + 6x + 5 

Thay vào PT được (a — b — 1 )(a + b + 2) = 0 

PT có 4 nghiệm X = — 1 ± y[ĩ ; X = — 2 ± Võ 

Thí dụ 11 Giải phưotig trình 

4x 2 + 4x + l +Vl6x 2 +12x-3 - 2 V 33 X 2 +24x-8 =0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + 2x +1 - a/i6x 2 +12x-3 và 3x 2 + 3x +1 - ^33x 2 +24x-8 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 3a/i6x 2 +12x-3 - 2yl33x 2 + 24x-8 -1 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 3^Jl6x 2 +12x-3 - 2yl33x 2 +24x-8 -1 = 0 

Đặt Vl6x 2 +12x —3 = a > 0 ; V33x 2 + 24x —8 —b> 0 

Ta dựa vào hệ số bất định giả sử 4x 2 + 4x + m = na 2 + pb 2 

-4 5 „ 2 5 4 

Suy ra n = 3; p = —— = — nên có 4x + 4x + V = 3ữ -~rb 
3 3 3 3 

Thay vào PT được (3a -2 b- l)(3ữ + 2Ử + 2) = 0 

PT có 4 nghiệm X = ±1; X = -1 ± V 2 

Thí dụ 12 Giải phưoTig trình 

4x 2 + 8x + 3 + V^44x 2 +56x —7 — ôVlOx 2 +12x —3 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + 4x + 3 - V44x 2 + 56x - 7 và X 2 + 2x +1 - V 10x 2 +12x-3 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra V44x 2 +56x —7 — 2 V 1 OX 2 + 12x — 3 —1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: a/ 44x 2 +5ÓX-7 - 2-\/l0x 2 +12x-3 -1 = 0 
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Đặt -\Í44x^ị-56x — ĩ = a > 0 ; 7l0x 2 + 12x —3 =b> 0 
Ta dựa vào hệ số bất định giả sử 4x 2 + 8x + m = na 2 + pb 2 
Suy ra n — l;p — —4;m — 5 nên có 4x 2 + 8x + 5 = « 2 — 4b 2 
Thay vào PT được (a-2b -1 )(a + 2b + 2) = 0 

PT có 4 nghiệm X — ±72 ; X = -2 ± Tó 

Thí dụ 13 Giải phương trình 

4x 2 -8.V + 5 + 278x^33^+2 -3728x^124^+1 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 -2x + 2- ylsx 2 -33x+ 2 và 2x 2 -4x + 3- ^Í2S: 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2ylsx 2 —33x + 2 - 728x 2 -124x + l -1 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 278x 2 - 33x7-2 -728x 2 -124x + l -1 

Đặt ylsx 2 -33x + 2 = a > 0 ; 728x 2 -124x + l =b> 0 

Ta dựa vào hệ số bất định giả sử 4x 2 - 8x + m = na 2 + pb 2 

Suy ra n = 4; p = — 1; m = 5 nên có 4x 2 — 8x + 5 = 4 a 2 —b 2 

Thay vào PT được (2 a -b- 1)(2 a + b + 2) = 0 

PT có 2 nghiệm X = -2 ; X = 2 + \Í9 

Thí dụ 14 Giải phương trình 

672x 2 + 2x +1 — 7l2x 2 +1ÓX + 13 = 4x 2 + 8x + 7 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2 - 72x 2 + 2x +1 và 2x 2 + 4x + 5 - 7l2x 2 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2^2x 2 + 2x + 1 — 7l2x 2 +1ÓX + 13 + 1 = 0 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


2 -124x + 1 


+16x + 13 
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suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2 yj 2x 2 + 2x +1 — ^Jì2x^ị-Ĩ6x^-ì3 +1 = 0 

Đặt V 8x 2 -33x + 2 = a > 0 ; V28x^-124x+r =b> 0 
Thay vào PT được(2 a -b + 1)(2 a +b + 2) = 0 

PT có 2 nghiệm X = -1; X = -1 - \Í2 
Thí dụ 15 Giải phương trình 

6\x + lịylx 2 +5 + 3|x|a/9x 2 + 18x + 14 = 20x 2 + 45x + 20 

Hướng dẫn. (dùng máy tính dùng tính chất \a\ = VÃ 2 " ) 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X + 2 - \x + l|Vx 2 +5 và 3x 2 + 3x + 1 - |x|V9x 2 +18x + 14 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 3|x + 1| ylX 2 +5 - |x|a/9x 2 +18x + 14 -5 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 3|jc + l|Vx 2 +5 — |x|V9x 2 +18x + 14 — 5 
Đặt \x + ỉ\-J X 2 +5 = a > 0 ; ỊxỊ-s/Õx 2 +18+ + 14 = b> 0 

Chú ý: 9a 2 - b 2 = 4x 2 + 90x + 45 

Thay vào PT được (3 a -b — 5)(3 a + b + 1) = 0 

PT có 2 nghiệm X — — 3 ± 2 V 2 

Thí dụ 16 Giải phương trình 

8|jc + l|V4x 2 + 10 + 6|x|-\/l6x 2 +32x + 26 = 30x 2 + 80x + 35 

Hướng dẫn. (dùng máy tính dùng tính chất \Aị = yíÃ 2 để mất dấu II) 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 + 2x + 3 - |jc + l|V4x 2 +10 và 4x 2 + 4x +1 - |x|Vl6x 2 +32.Y + 26 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2ịx + 1|a/4x 2 +10 — |x|Vl6x 2 + 32x + 26 —5 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2|x + 1 |a/4x 2 + 10 — \x\-\l 1 6x 2 + 32x + 26 —5 = 0 
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Đặt ịx + 1|a/ +10 = a > 0 ; |x|-\/l6x 2 + 32x + 26 =b> 0 

Chú ý: 4a 2 — b 2 = 30x 2 + 8ŨX + 40 

Thay vào PT được (2 a -b — 5)(2 a + b +1) = 0 

PT 4±3V2 

p 1 có 2 nghiệm X = -—— 

Thí dụ 17 Giải phương trình 

4x 2 + 4x + 5 + 2ylì0x 2 + 6x + 3 — 3 a/36x 2 + 20t + 5 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là x 2 +X + 1- VlOx 2 +6x + 3 và 2x 2 + 2x + 3 - yl36x 2 +2ƠX + 5 

Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2ylỉ0x 2 +ÓX + 3 - V36x^+2ÕxT5 -1 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2ylì0x 2 +6x + 3 — V36 x^-p2ÕvT^ — 1 = 0 

Đặt VlOx 2 +6 x + 3 = a > 0 ; yl36x 2 +20x + 5 =b> 0 

Tacó 4a 2 -b 2 =4x 2 +4x + 7 

Thay vào PT được (2 a -b- 1)(2 a + b + 2) = 0 


PT có 4 nghiệm X = 


1±V5 

2 


;x = 


-3 + VĨ3 
2 


Thí dụ 18 Giải phương trình 

Sx 2 -4x + l + 2^5x 2 +x-2-3^l2x 2 +Sx-n =0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là 2x 2 -X +1 - ^5x 2 +X-2 và 4x 2 -2x + 1 - Vl2x 2 +8x-ll 
Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra 2^5x 2 +X-2 - a/i2x 2 +8x-l 1 -1 = 0 
suy ra nhân tử cần xuất hiện là: 2yl5x 2 +x — 2 — Vl2x 2 +8x —11 — 1 

Dùng Casio giúp ta định hưóng được PT đã cho có thể đưa về PT tích. Cụ thể như sau 
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Đặt ^5x^ + X — 2 = a ; yj\2x' + 8 x — 1 1 = b Tacó 4a—b= 8 x 2 — 4x + 1 
Thay vào PT được (2a -b- 1)(2 a + b + 2) = 0 

Giải PT 2-j5x 2 +X-2 - yíĩĩx^-Sx-ĩl -1 = 0 bằng cách chuyển vế,bình phương 

^ IỴ 

Hoặc tìm a,b theo X ta Suy ra PT có 2 nghiệm X = 1; X = 3 -- 


V 4 


Thí dụ 19 Giải phương trình 


a/8x" + 20x —3 + V5x^ + 8x + 3 = 3x 2 + 3x + 3 

Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + X + 2 - yỈ5x 2 +8x + 3 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là 2x 2 + 2x + 1 - V8x 2 +20x-3 

Đặt a/5x 2 +8x + 3 = a > 0 ; v 8x 2 + 20x-3 =b> 0 

Suy ra4a 2 —b 2 = 12x 2 + 12x +15 

Pt đã cho có dạng(2 a —b — 3)(2a+b + ĩ)=0 

PT đã cho có 2 nghiệm X = l;x = -1 + \Í2 
Thí dụ 20 Giải phương trình 

5x 2 + 2x H-— = (4 a/2x 2 —ĩ + l)Vx 2 +X + 1 

3v2x 2 -1-1 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2 - yj 2x 2 —ĩ và X 2 + 2x + 3 - 2-Jx 2 +X + Ì 



2(3v2x 2 -1-1) 


1 + 1 )V X” + X + 1 


<=> 10 x 2 + 4 x + 1 + 3a/2x 2 -1 = 2(4a/2x 2 -1 + l ) Vx 2 + x+l 


Tìm nghiệm đẹp x=-l và x=-2,587401052 
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Biểu thức cần tìm là X 2 +2x+ 2-^2x 2 —ĩ và X 2 +2x+ 3-2-\ịx 2 + x + l 
Suy ra 2yjx 2 + x +1 - ^2x 2 —ĩ -1 là nhân tử cần xuất hiện 
/?/<=>[ 2a/x 2 +x + 1-V2x 2 -1-1J[2a/x 2 +x + 1-3a/2x 2 -1] = 0 

PTcó 4 nghiệm x = -l; x = -l- \ÍÃ\ X = 2 ± ^ 86 

14 

Lưu ý: +dùng hệ số bất định có 10x 2 + 4x +1 = (2Vx 2 + X + 1) 2 + 3(^2x 2 — l) 2 

+dùng Casio nếu tìm được nghiệm là nghiệm pt bậc 2 vd x=l,117012978 dùng Casio ta tinh ý thì 
biết được điều sau 2a/x 2 + X +1 — 3^2x 2 —ĩ = 0 

Thí dụ 21 Giải phương trình 

(x 2 + 2x- 1)a/ — 4x 2 + 1 l.r - 3 = V 4 - 6x 2 + 1 

Hướng dẫn. 

Dùng Casio nếu các bạn tìm được 2 nghiệm là nghiệm của PT bậc 2 có tổng,tích đẹp thì nó 
là pt: X 2 + 2x -1 = 0 

pt <=> (x 2 + 2x - l)V-4x 2 +llx —3 = (X 2 + 2x - l)(x 2 - 2x -1) = 0 

PT đã cho có 3 nghiệm X = — 1 ± V2;X = 1 + \Ỉ3 
Chú ý: 

Nếu tìm lnghiệm không là nghiệm bậc 2 thì cần tìm thêm nghiệm ngoại lai là l 
Thí dụ 22 Giải phưong trình 

(x 2 -2x + 2jJ2x 2 + 6x4-5 = X 4 4-4 

Hướng dẫn. 

Dùng Casio biểu thức cần tìm là yl 2x 2 + 6x + 5 - (x 2 + 2x + 2) 
pt <=> (x 2 -2x4- 2)a/2x 2 +6x + 5 = (x 2 + 2x + 2)(x 2 - 2x + 2) = 0 
PT đã cho có 2 nghiệm X = —1; X = — 14- \Í2 
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(Hoàn thành 28-5-2016) 


Thí dụ 23 Giải phương trình 

■\lsx 2 +33x + 2 + 246x 2 ^-29x--l = 3x 2 + 6x + 4 

Hướng dẫn. 

Biểu thức cần tìm là X 2 + 2x + 2 — 4 8x 2 +33* + 2 

và X 2 + 2x +1 -V6x^~+29x--T 
PTcó 2 nghiệm X = 2; X = -2 + ịÍ9 
Nâng cấp 

1) Giải phương trình 

2x 2 + 4x + 2 + ylsx 2 +33x + 2 — 3-\/6v^+29x--ĩ = 0 

Hướng dẫn. 

Ta dùng Casio tìm được các nghiệmcủa PT là JC = 2; X = 0,0080083823 
Biểu thức cần tìm là X 2 +2x +2 — 4 8x 2 + 33x + 2 
và X 2 + 2x +1 - 46x 2 + 29x — 1 


Cho 2 biểu thức bằng 0 suy ra V8x 2 + 33x+2 - 4&x^4-29x-l -1 = 0 

suy ra nhân tử cần xuất hiện là: yỈ8x 2 + 33x + 2 — -\Í6pc~+29x — Ĩ — 1 = 0 

Đặt V8x 2 + 33x + 2 = ữ>0 ;Vóx 2 +29x-l =b> 0 

Tacó a 2 —b 2 — 2x 2 +4x + 3 

Thay vào PT được( a-b -1 )(a + b + 2) = 0 

PTcó 2 nghiệm X = 2; X = -2 4- ịỈ9 


2) Giải phương trình 


( . 2 . 4 \ 

X H-h 3 

V * 2 

Hướng dẫn 


44x^294^1 


— x~ + 9x + 32 


158 



















Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


( 2.3 

X H- h 3 

V X 


Biểu thức cần tìm là X 2 +2x + ỉ- a/6x^+29x--T 

Biểu thức nữa cần tìm là x+l- V 6x 2 + 29X — 1 

Võ; X 2 + 29x-l = X 2 + 9x + 32 <=> (x 2 +3x + 2yÍ6x 2 ^-29x--l = X 3 + 9x 2 + 32x 

<=> ịx 2 + 2x +1 + X + l)V6x 2_ -V29V-“ĩ = (x +1) + 9x~ + 29x — 1 
^(v6x 2 +29x-l-(x 2 +2x + l))(v6x 2 +29x-l-x-l)=0 

PTcó 3 nghiệm x = 2;x = \Ỉ9 -2;x = 

Thí dụ 24 Giải phương trình 


-27 + V769 


10 


2yl3x^ +6x — V5x 2 +8x + 3 = 1 ^ 

3x 2 +3x + 4 

Hướng dẫn. 

2yỈ3x 2 + 6x - V5x 2 + 8x + 3 = 'T* ? ' y —Y 

3x 2 + 3x + 4 


o 2^/3ỹ7fa - VsP + 8* + 3 = + 6* - '/sp + ^ ỊNaP + 6* WsP + 8r + 3) 

3x 2 + 3x + 4 


<=> 2^13x 2 + 6x — V5x 2 +8x + 3 = 0 hoặc 
2yÍ3x 2 +6x + V5x 2 +8x + 3 = 3x 2 + 3x + 4 

Biểu thức cần tìm là X 2 + X +1 - V3x 2 +6x 


và X 2 + X + 2 - V5x° + 8x + 3 


PTcó 4 nghiệm X = 1; X = -1 + V2; X = 

Nâng cấp Giải phương trình 

V3x 2 + 6x + X-3 = —“ 

X 2 + 2 


-8 + V85 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Hướng dẫn. ĐKXĐ... 

u~r. 77 , „ 8x-5 I 2 , 77 - X 3 + 3x 2 + 6x +1 

V 3x +6x+x-3 = — 7 —^-<=>v3x +6x = - 2 T — - 

X-+2 X 2 + 2 

(x 2 + X +1 +1 - x)^3x 2 + 6x = 3x 2 + 6x + (1 - x)(x 2 + X +1) 
<=> Ụ 3 X 2 + 6x -X 2 -X- \ị\l 3x 2 +6x + X -1|= 0 


PTcó 4 nghiệm X = 1; X = -1 + ịÍ2 ; X = 


-4+3V2 


Pt trên đế nhìn phức tạp hơn ta chuyến thành 

2x 2 +12x-9 8x-5 


Giải phương trình: 


Vĩx 2 +6x -x + 3 X +2 


Hay Giải phương trình: 


X 2 + 2 

J3x 2 + 6x - X + 3 


8x - 5 

2x 2 +12x-9 


PTcó 4 nghiệm X = 1; X = -1 + \Í2; X = 


-4+3V2 

2 


Thí dụ 25 Giải phưong trình 

2a/3x 2 -8x-2 - V- 16x 2 -4x + 13 = (2x + l)(2x - 3) 

Hướng dẫn. ĐKXĐ. 

2yỈ3x 2 -8x- 2 - yl- 16x 2 -4x + 13 = (2x + l)(2x - 3) 

<=> 2a/3x 2 - 8x - 2 - V- 16x 2 - 4x +13 

_ (2V3X 2 " - 8x- 2 - V- 16x 2 - 4x + I3I2V3X 2 - 8x - 2 + V- 16x 2 - 4x +13) 

7 

^ 273x^8^2 - V^lóx^^+B = 0 hoặc 2V3x^8x^2 + V^16jr^4^+Ĩ3 = 7(*) 
Biểu thức cần tìm là X 2 - X + 1 - V3x 2 -8x-2 
và - 2x 2 + 2x + 5 - V-ĩóx 2 -4x + 13 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

CÓ (2^3x 2 - Sx-2) 2 - (V- 16x 2 -4x + 13) 2 = 7(2x + \)(2x -3)(**) 

Để giải (*) ta kết hợp vói (**) suy ra X 2 - X +1 = V 3x 2 — 8x —2 và 

- 2x 2 +2x + 5 = V— 16x 2 -4x + 13 

PT đã cho có 3 nghiệm X = -1; X = 1 - ịÍ4; X = —— 

2 

Thí dụ 26 Giải phương trình 

2x 2 + 4x + 3 + ViÕx^-i-35xĨTT — 3V8x 2 + 3 Ix + 6 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + 2x+2- V 10x 2 +35x + ll 

Tương tự,biểu thức liên họp nữa cần tìm là X 2 + 2x + 3- VlOx 2 +35x + ll 

PT 10x 2 +35v + 11-V8x 2 +31x + 6-1][Vi0jc 2 +35jc + 11 + V8jc 2 +31t + 6 + 2] = 0 

PT có 2 nghiệm x = 2\x = ịfĩ — 2 

Hướng dẫn một số cách hay dùng để tạo ra phương 

trình Tích( Vũ Hồng Phong THPT Tiên Du 1) 

Muốn có nghiệm x = 2;x = ịÍ3 cần có pt: (x - 2)(x 3 + 3) = X 4 - 2x 3 + 3x - 6 

Biểu thức liên họp cần tìm là x 2 -x + m- VÃ 
Nếu cần biểu thức X 2 -x + l- VÃ 

thì A = (x 2 -x + l) 2 - (x - 2)0 3 + 3) = 3x 2 - 5x + 7 

Nếu cần biểu thức X 2 -X + 2- y[Ẽ 

thì B = (x 2 - X + 2) 2 - (x - 2)(x 3 + 3) = 5x 2 - Ix +10 

Nếu cần biểu thức 2x 2 — 2x +1 — Vc 

thì c = (2x 2 - 2x +1) 2 - 4(x - 2)(x 3 + 3) = 8x 2 - 16x + 25 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

Nếu cần biểu thức 3x 2 - 3x + 1 - J~D 

thì D = (3x 2 - 3x +1) 2 - 9(x - 2)(x 3 + 3) = 15x 2 - 33x + 55 

Nếu cần biểu thức -X 2 +X + 4- -sĩẼ 

thì E = (—X 2 + X + 4) 2 — (x - 2)(x 3 + 3) = —7x 2 + 5x + 22 

Khi này dựa vào các biếu thức tạo ở trên các bạn thích tạo ra PT nhân liên hợp hay đua về 
PT tích là tùy ý thích 

Chẳng hạn 

Pt giải bằng nhân liên hợp 

2a/ 3x 2 - 5x + 7 + Vix 2 - 7x +10 = 3x 2 - 3x + 4 

a/3x 2 -5x + 7 + 2a/8x 2 -lóx + 25 = 5x 2 - 5x + 3 

2a/3x 2 - 5x + 7 + Vl5x 2 - 33x + 55 = 5x 2 - 5x + 3 
Đê tạo ra PT tích ta có thê làm theo hướng sau: 

Ta nhận thấy từ cách tạo: 

yl5x 2 -7x + 10 -^3x 2 -5x+ 7-1 = 0 

a/8x 2 -lóx + 25 -2 a/3x 2 -5x + 7 +1 = 0 

V-7x 2 +5x + 22 + a/3x 2 -5x + 7- 5 = 0 
Ta tạo ra PT tích như sau 

a) h/5x 2 -7x + 10 - ^3x 2 -5x + 7 -1 ][a/5x 2 -7x + 10 + ^3x 2 -5x + l + 2] = 0 

<=> 2x 2 - 2x +1 + V5x 2 -7x +10 - 3yj3x 2 -5x + 7 = 0 
PT có 2 nghiệm X = 2; X = —ịÍ3 

b) bJ 8x 2 - 16x + 25 - 2 a/3x 2 - 5x + 7 +1 ][a/8x 2 - 16x + 25 + 2 a/3x 2 -5x + 7 + 2] = 0 
^3V8x 2 ^Ĩ6x + 25-2V3x 2 ^5x + 7 =(2x-l) 2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

PT có 2 nghiệm X = 2; X = -\Í3 

c)[a/ — 7x 2 + 5x + 22 + a/3x 2 -5x + 7 - 5] u~ lx 2 + 5x + 22 - yÌ3x 2 -5x + l\ = 0 
yl — 7x~ + 5x + 22 — 7 3x~ — 5x + 7 = —2x + 2x + 3 

PT có 4 nghiệm X = 2 ;X = -\Í3;X = ~Y~ 

(như vậy ai cũng đều có khả năng tự tạo ra được các phương trình tương tự các PT trong 
bài viết này) 

Một số phương trình khác 

Pt nhiều nhân tử,Pt liên hợp có bậc l,bậc 2,.... 

1. Giảiphương trình 

3(x - 2)yJ(3 - x)(x 2 + X + 1) = X 4 + 4x 3 - 6x 2 + X - 8 
Nhân tử cần tìm là X 2 +1 - yj(3 — x)(x 2 +X + 1) 

3(x - 2 )yj (3 — x)(x 2 + X + 1) = X 4 + 4x 3 - 6 x 2 + X - 8 

<» (x 2 + 3x - 5 - X 2 -1)-/(3 — x)(x 2 + X +1) + (3 - x)(x 2 + X +1) - (x 2 + l)(x 2 + 3x - 5) = 0 
<=> [7(3-x)(x 2 + X +1) -(x 2 +1)] [yịõ- x)(x 2 + X +1) + X 2 +3x-5] = 0 
<=> [7(3-x)(x 2 + X + 1) - (x 2 + 1)] [7(3-x)(x 2 +X + 1) + X 2 + X + 1 - 2(3 - x)] = 0 
<=> [7(3 - x)(x 2 + X +1) -(x 2 +l)][Vx 2 +x + 1-a/3-x][a/x 2 +X + 1 +2yl3-x] = 0 

Pt có 4 nghiệm X — - 1 ; X = ịfĩ;x = -l±yỈ3 

2. Giải phương trình 

Ttx 2 + 2 + (x 2 — l)-v/4x + 6 = X 3 + 3x 2 - X 
-3 

HD:đkxđ X > —- => X + 2 > 0 
2 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

yỊlx 2 + 2 + (x 2 - l)V4x + 6 = X 3 + 3x 2 - X 

<^>[yỊlx 2 + 2-X 2 — 2] + (x 2 — 1 )[a/4x + 6 — X — 2] = 0 

Nhân liên hợp suy ra Pt có 4 nghiệm X = ±l;x = +V 2 
2. Giải phương trình 

yỊlx 2 + 2 + (x 2 - l)V4x + 6 = X 3 + 3x 2 - X 
-3 

HD:đkxđ X > —- => X + 2 > 0 
2 

yíĩx 2 + 2 + (x 2 - l)j4x + 6 = X 3 + 3x 2 - X 

<=> vìlx 2 + 2 - X 2 - 2] + (x 2 - l)L^4x + 6 - X - 2] = 0 

Nhân liên hợp suy ra Pt có 4 nghiệm X - ±1; X = +V 2 
Thí dụ 3 Giải phương trình 

V1 lx 2 + 3 + (x 2 - 2)-J 4x + 7 = X 3 + 3x 2 — 2x — 1 

Hướng dẫn. 

Vllx 2 +3 + (x 2 - 2)V4x + 7 = X 3 + 3x 2 - 2x -1 

[yíĩĩx 2 + 3 — X 2 — 3] + (x 2 — 2)[V4x + 7 — X - 2] = 0 (đk : X > 

4 

Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm X = ± V 2 ; X = ±73 
Thí dụ 4 Giải phương trình 

Jl9x 2 +6 + 2(x 2 - lW3x + 3 = 2x 3 + 5x 2 - 2x 

Hướng dẫn. 

Vl9x 2 +6 + 2(x 2 - lW3x + 3 = 2x 3 + 5x 2 - 2x 

<=> [Vl9x 2 +6 - 2x 2 -3] + (X 2 - 1)[2a/3x + 3 -2x-3] = 0(đk : X > -1) 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

/3 

Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm x = ±l;x = ± ~Ỳ 

Thí dụ 5 Giải phưong trình 

yỈ5x 2 + 6 + (x 2 + 1 ) a / 4 jv + 6 = X 3 + 3x 2 +X + 4 

Hướng dẫn. đk: x>-l=>x + 2>0 
5x~ + 6 + (x + V)-J 4x + 6 — X + 3x + X + 4 
o [a/5x 2 + 6 - X 2 - 2] + (x 2 + l)(V4x + 6 - X - 2) = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 2 nghiệm X = ±JĨ 
Chú ý:Tìm biểu thức liên họp j4x + 6 - X - 2 

từ đó suy đoán biểu thức liên họp a/5x 2 + 6 - X 2 - 2 
Thí dụ 6 Giải phưong trình 

yl 3 — 3x 2 + (x 2 + 2)V8x + 5 = 2x 3 + 4x 2 + 4x + 5 

Hướng dẫn. đk: -1<X<1=>X + 1>0 

^3 — 3x 2 + (x 2 + 2)V8x + 5 = 2x 3 + 4x 2 + 4x + 5 

<^[^3-3x 2 -2x 2 -l] + (x 2 +2)(V8x + 5-x-l) = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 2 nghiệm X = + — 

Thí dụ 7 Giải phưong trình 

X 3 + 2x + 3 + a/ 3 — 3x = (x + 2)a/ 5x + 4x + 3 
Hướng dẫn. đk: -l<x<l=>x + 2>0 
X + 2x + 3 + a/3 — 3x = (x" + 2)a/ 5x + 4x + 3 
<=>[a/3-3x 2 -2x 2 — 1] + (x 2 +2)[x + 2-a/5x 2 +4x + 3] = 0 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Vũ Hông Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Nhân liên họp suy ra PT có 2 nghiệm X = + — 

2 

Thí dụ 8 Giải phưong trình 

Vllx 2 +5+(x 2 -4)V4 jc + 5 = x 3 + 3x 2 -4x-5 

Hướng dẫn. đk: x>-—=>x + 2>0 

4 

V 11x 2 +5+(x 2 — 4)a/4x + 5 = X 3 +3x 2 -4x-5 

<=> [Vllx 2 + 5 -X 2 -3] + (x 2 -4)[V4x + 5 -x-2] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 3 nghiệm X = ±1; X = 2 
Thí dụ 9 Giải phưong trình 

Vl3x 2 +12 + (x 2 -1K/6X + 13 =x 3 + 4x 2 -x + 1 

- 13 

Hướng dân. đk: x> -^ => x + 3 > 0 

6 

Vl3x 2 +12 + (x 2 - l)V6x +13 = X 3 + 4x 2 - X +1 

<=> [Vl3x 2 +12 —X 2 — 4] + (x 2 -1 )[a/6x + 13 —X —3] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm X = ±1; X = ±2 
Thí dụ 10 Giải phưong trình 

V 6x 2 — 6x + 4 + (x 2 — 2 x)a/4x + 5 = X 3 + X 2 — 5x + 2 

Hướng dẫn. 

đk: x>-—=>x + 2>0 
4 

6x 2 — 6x + 4 + (x 2 — 2x)a/4x + 5 = X 3 + X 2 — 5x + 2 

<=> [a/6x 2 — 6x + 4 — X 2 + X — 2] + (x 2 — 2x)(V4x + 5 — X — 2] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm X = ±1; X = 0; X = 2 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Thí dụ 11 Giải phưong trình 

ylsx 2 — 8x + l + (x 2 + 2x)\/l Ox + 6 = X 3 + 6x 2 + 5x + 1 

Hướng dẫn. đk: x>--=>x + 3>0 

3 

■Jsx 2 — 8x + l + (x 2 + 2x)a/10x + 6 = X 3 + 6x 2 +5x + l 

<=> [a/ 8x 2 — 8x +1 — X 2 +x —l] + (x 2 + 2x)[Vl0x + 6 — X — 3] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 3 nghiệm x = 0;x = l;x = 3 
Thí dụ 12 Giải phumig trình 

yỈ5x 2 + 2x + (x + 2)ịỈ3x 2 +3x —1 = 2x 2 + 4x + 4 

Hướng dẫn. 

5x~ + 2x + (x + 2)\Ì3x~ + 3x — 1 = 2x + 4x + 4 
<=> [a/ 5x 2 + 2x — X 2 — X —2] + (x + 2)[^/3x 2 +3 x — 1— X — 1] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 2 nghiệm X = -2; X = -ịỈ2 
Thí dụ 13 Giải phưotig trình 

-\/ 5x~ + 2x = (x + 2')\[x +1 + X + 2x + 4 

Hướng dẫn. 

-\/ 5x“ + 2x = (x + 2^\[x +1 + X + 2x + 4 

<z> [yl5x 2 + 2x - X 2 - X - 2] - (x + 2)[1 + ựx 3 +1J = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 2 nghiệm X = -2; X = -V 2 
Thí dụ 14 Giải phương trình 

- J 5x~ + 2x — (x + 2 )a/x + 3 + X 

Hướng dẫn. 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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\Ỉ5x 2 + 2x = (x + 2 )ẩ/x 3 +3 + X 2 

<=> -J5x 2 +2x —X 2 — X —2 + (x + 2)[l —a/x 3 +3] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 2 nghiệm x=-2;x = -ịíĩ 
Thí dụ 15 Giải phưong trình 

yỊĩx 1 +2x = (x 4- 2)\lx ì +10 + x 2 —X —2 

Hướng dẫn. 

V 5x 2 +2x = (x + 2 )\lx 3 +10 + X 2 —x — 2 

<=> [a/5x 2 +2x —X 2 — X — 2] — (x + 2)[\lx ĩ +10 — 2] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 2 nghiệm X = -2; X = -V 2 
Thí dụ 16 Giải phưong trình 

5x~ + 2x — (x + 2)Vx — 6 + X” + 3x + 6 

Hướng dẫn. 

a/5x 2 + 2x = (x + 2)\lx 3 —6 + X 2 + 3x + 6 
«h/5x 2 +2x-x 2 -x-2]-(x + 2)[2 + ựx 3 -6] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 2 nghiệm X = -2; X = -ịÍ2 
Thí dụ 17 Giải phưong trình 

yhx 2 +1ƠX + 1 + x.Vx 2 +7x + 9 = 2x 2 + 2x + 1 

Hướng dẫn. 

4lx 2 +10x + l + x.ịlx 2 +7x + 9 = 2x 2 + 2x +1 

<=> [a/7x 2 + ĨÕxTT — X 2 — X — 1] + x[Vx 2 +7x + 9 — X — 1] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 2 nghiệm X = -2; X = 2; X = 0 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Thí dụ 18 Giải phưong trình 

VlLr^6x + 4 + (x-l)l/l2x 2 + 10x+1 = 4x 2 -2x +1 

Hướng dẫn. 

Vllx 2 -6x + 4 + (x-l)Vl2x 2 +10x + l = 4x 2 -2x +1 

<=> [Vl lx 2 -6x + 4 -2x 2 +x-2] + (x-l)[Vl2x 2 +10x + l — 2x —1] = ( 

Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm x = 0;x = l;x = ± -Ị=. 

v2 

Thí dụ 19 Giải phưoTig trình 

Vllx 2 -6x + 4 =(x-l)V2x 3 -x + 1 +2x 2 -2x + 3 

Hướng dẫn. 

Vllx 2 -6x + 4 =(x-l)V2x 3 -x + 1 +2x 2 -2x + 3 

<=>h/ĩ l-x 2 -6x + 4-2x 2 +x-2] + (x-l)[l-V2x 3 -X + 1] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm x = 0;x = l;x = ± -)=. 

v2 

Thí dụ 20 Giải phưoTig trình 

Vl lx 2 - 6x + 4 =(x- 1)ẳ/2x 3 — X —1 + 2x 2 +1 

Hướng dẫn. 

Vllx 2 -6x + 4 =(x-l)V2x 3 — X —1 +2x 2 +1 
^[Vllx 2 -6x + 4-2x 2 +x-2]-(x-l)[l + ự2x 3 -x-l] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm x = 0;x = l;x = ± — 


V2 


Thí dụ 21 Giải phưoTig trình 

ylỉOx 2 + 6 + (x 2 — 1)a/4x + 7 — (x 2 — 3 )a/2x 2 + 4x + 3 


X 4- 2x + 7 


=1 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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Hướng dẫn. 

ylìOx 2 + 6 + (x 2 — l)j4x + 7 — (x 2 — 3)yỈ2x 2 + 4x + 3 _ 

X + 2x + 7 

<Wl0x 2 +6-x 2 -3 + (x 2 -ìịyl4x + 7 -X- 2 )-(x 2 -3)(a/2x 2 + 4x + 3 —JC— 3)=0 

Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm X = ±1; X = ±V3. 

Thí dụ 22 Giải phưotig trình 

a/5x 2 -6x +1 + (x - 2 )ẳ/3x 2 +5x +1 = 2x 2 - 2x -1 

Hướng dẫn. 

a/5x 2 -6x + 1 + (x - 2)\Ỉ3x 2 +5x + 1 = 2x 2 - 2x - 1 

<=> [V5x 2 -6x + 1 - X 2 + X -1] + (x - 2)[ịl3x 2 +5x + l - X -1] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm X = 0; X = 2; X = ±V2 . 

Thí dụ 23 Giải phưoTig trình 

V 5x 2 — 6x +1 + x.v — X 2 + 5x — 5 = 2x 2 — 2x +1 

Hướng dẫn. 

J 5x 2 — 6x +1 + x.ịl—x 2 +5x —5 = 2x 2 — 2x +1 

<=> a/5x 2 -6x + 1 - X 2 + X -1 + x.[ịl- X 2 +5x-5 - X +1] = 0 

Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm X = 0; X = 2; X = ±yỈ2 . 

Thí dụ 24 Giải phưoTig trình 

■\f. 5x 2 — 6x + 1 + x.yf: 5x 2 +5x — 3 = 2x 2 + 1 

Hướng dẫn. 

a/5x 2 — 6x + 1 + xằỊSx 2 + 5x — 3 = 2x 2 +1 

<í> [a/5x 2 — 6x + 1 - X 2 + X -1] + x[a/5x 2 +5x-3 - X -1] = 0 
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Nhân liên họp suy ra PT có 4 nghiệm x = 0;x = 2;x = ±yíĩ. 

Thí dụ 25 Giải phưong trình 

^5x 2 —6x + l = 3 + (x - 2)^1 X 3 + X 2 + 1 

Hướng dẫn. 

■\l~5x 2 -6x + ỉ = 3 + (x - 2)yl X 3 + X 2 +1 

sf.5x 2 —6x + ỉ -x 2 +x-l-(x- 2 )[ylx 3 + X 2 +1 - X -1] = 0 

Nhân liên họp và kiểm tra đkxđ suy ra PT có 3 nghiệm x = 0;x = 2;x = V2. 
Thí dụ 26 Giải phưong trình 

X - 5 + yỊ.5x 2 —6x + l = (x- 2 )Vx 3 + X 2 + 2x + 4 

Hướng dẫn. 


V - 5 + yỈ5x 2 —6x + ì =(x — 2 )a/x 3 + X 2 + 2x + 4 


<=> [V 5x 2 -6x + ỉ - X 2 + X - 1] - (x - 2)[yf. X 3 + X 2 + 2x + 4 - X - 2] = 0 


Nhân liên họp và kiểm tra đkxđ suy ra PT có 4 nghiệm JC = 0; X = 2; X = ±V 2 . 


Thí dụ 27 Giải phưong trình 

X 2 +4 + (x 2 -4)(x + 3) = ỵ 2_ 3 

1 + a/i2x 2 +1 1 + y[Ăx + 6 

Hướng dẫn. 


X +4 (x -4)(x + 3) 2 

- ; H- , = X — 3 

1 + vl2x 2 +1 1 + V 4x + 6 




X 2 +4 

1 + a/12x 2 +1 


(x 2 -4)(x + 3) 
1 + 4x + 6 


- (x 2 - 4) = 0 


X 2 + 3 — a/12x" +1 (x 2 — 4)(x + 2 — -J 4x + 6) 

<z>- - - \- — -—-- L — 0 

1 + a/12x 2 +1 1 + a/4x + 6 
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Nhân liên họp và đối chiếu ĐKXĐ suy ra PT có 3 nghiệm x = 2,x = -V2;x = 4Ĩ . 
Thí dụ 28 Giải phưong trình 


X 2 + X + 2 X 3 + 3x 2 — X - 3 2 


X + ■sỊlx 2 + 2 

1 + V 4x + 6 

Hướng dẫn. 


X 2 + X + 2 

X 3 + 3x 2 — X - 3 

X + V7x 2 + 2 

1 + V 4x + 6 

X 2 + X + 2 
<s>-——— 

| o 2 -!)(* +3) 


x + v7x 2 + 2 1 + v4x + 6 


X 2 +X +2 o 2 -1)0 + 3) 2 

x + v7x 2 +2 1 + a/4x + 6 

X 2 + 2- -Jlx 2 + 2 + (x 2 -1)0 + 2- V4x + 6) _ 

X + ■sỊl X 2 + 2 1 + yj4x + 6 

Nhân liên họp và đối chiếu ĐKXĐ suy ra PT có 4 nghiệm X = ±1, X = +V 2 . 

Thí dụ 29 Giải phưong trình 

X 2 +ỉ o 2- 4)0 + 4) 2 -3 

V8x 2 -8 x + 9+ x-2 I + Vổx + 10 

Hướng dẫn. 

x 2 +l [ (x 2 -4)(x + 4) 2 

, -1- , = X — 3 

V8x 2 -8x + 9+X-2 l + vốx + 10 

. X 2 + ỉ ! , o 2 - 4)0 + 4) 2 A\ — r\ 

V 8x 2 — 8x + 9+ x — 2 1 +vóx + 10 

^ X 2 + 3 — V8x 2 - 8x + 9 + (x 2 — 4)0 + 3 — Vóx + 10) _ n 
X-2 + yl 8x 2 -8x + 9 l + Vóx + 10 


Nhân liên họp và đối chiếu ĐKXĐ 
suy ra PT có 3 nghiệm X = +1, X = 2. 


172 



Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


Thí dụ 30 Giải phương trình 

X 1 2 +2 (x 2 + 2x)(x + 3) 2 

I == =-+ —- = — = (x + 1) 

V 6x 2 + 6x + 4 -X 1 + v4x + 5 

Hướng dẫn. 

X 2 +2 (x 2 + 2x)(x + 3) 2 

7 ===== = -+ — - , = — = (x + 1) 

V 6x 2 + 6x + 4 - X 1 + V 4x + 5 


_ X 2 +2 (x 2 + 2x)(x + 3) 2 , 

7 - 1-1 - , - (x + 2x) = 0 

V 6x 2 + 6x + 4 — X 1 + V 4x + 5 

X 2 + X +1 — V 6x 2 + 6x + 4 (x 2 + 2x)(x + 2 — J4x +5) 

Vóx 2 + 6x + 4 — X 1 + sj4x + 5 

Nhân liên họp và đối chiếu ĐKXĐ suy ra PT có 4 nghiệm X = ±1, X = 0; X = 2 . 


Thí dụ 31 Giải phương trình 


X 2 +3 


1 + a/7x 2 + 2 


+ X 


— 2 = 


2x 2 -2 
a/x 2 + 2 


Hướng dẫn. 


X 2 +3 

1 + a/7x 2 +2 


+ x 2 -2 = 


2x 2 -2 
a/x 2 + 2 


<s> 


X 2 + 3 , , , 2x 2 - 2 

1 + x -1- 


1 +V7x 2 + 2 


Vx’ + 2 


X 2 + 2-yjlx 2 + 2 2 Vx 2 + 2-2 

- , =— + (x -1)— , =0 


1 + V7x 2 + 2 a/x 2 +2 

Nhân liên họp và đối chiếu ĐKXĐ suy ra PT có 4 nghiệm x = ±l,x = +V 2 . 
Thí dụ 32 Giải phương trình(Vũ Hồng Phong THPT Tiên Du 1) 


X 2 + 2 


2 + Vl7x 2 + 2 

Hướng dẫn. 


+ 2x 2 -1 = 


4x -1 
ylx 2 + 2 
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X 2 + 2 


4x -1 


[— 2 — - x 1 — / 2 — 

2 + Vl7x 2 +2 Vx 2 + 2 


X 2 + 2 1 4x 2 -1 4x 2 -1 „ 

- / --7 + —-— - 7= = 0 

2 + Vl7x 2 + 2 2 2 Vx 2 + 2 


. 2x 2 + 2 - Vl7x 2 + 2 . (4x 2 - l)(Vx 2 +2-2) 

<-> - — -f ) -L = 0 

2(2 + Vl7x 2 +2) 2ylx 2 + 2 


Nhân liên họp và đối chiếu ĐKXĐ suy ra PT có 4 nghiệm X = ± ^, X = ±42 . 

Thí dụ 33 Giải phưong trình 

8x + 17 73 7 

x + 6—3—-- = V5x -1 

X + X + 3 

Hướng dẫn. 

8x + 17 73 7 

x + 6—3——- = V5x -1 
X +X + 3 


<=> 5x 2 -1 - (x 2 +1 + X+ 2) V5x 2 -1 + (x 2 + l)(x + 2) = 0 


<=> [a/5x 2 - 1 - (x 2 + 1)] [v5x 2 - 1 - (x + 2)] = 0 


PT đã cho có 6 nghiệm X = ±l;x = ±W;x = 


1+Vó 


Để PT đã cho nhìn phức tạp hon ta chuyển vế ,nhân liên họp để đưa về các PT sau: 

^ „ 8x + 17 _ 5(x 2 -1) 

X 2 +X + 3 2 + V5x 2 -1 


8x + 17 5x — 2x —13 —(x + 4)v5x — 1 

<=> 3 —-+---- = —-- = 0 


X +X + 3 


2 + a/5x -1 


Thí dụ 34 Giải phưong trình 


6x + (x 2 + l)V2x-l /73 7 

- 2 = — = V 5x -1 

X + V 2x —1+2 


Hướng dẫn. 
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6 - ỵ2 +(- ỵ 2 + Ỉ ^ 2x ị = a / 5 x 2_ 1 ^ 6x 2 + Ụl + \\j2x - ĩ = (x 2 + y/2x-l + 2\j5x 2 -ỉ 
x 2 +yl 2X-Ỉ+2 v 7 


<=>(a/5x 2 -1 -X 2 -1)(a/5x 2 -1 -a/2x-1 -1) = 0 PT đã cho có 4 nghiệm x = ±ỉ;x = ±yỈ2 


Thí dụ 35 Giải phưoTig trình 

2 Q X 2 +1 _ (x 2 - 2)(l + V4x + 5 

X 2} 1 < - 

yhx 2 +2-1 x + 3 


Hướng dẫn. ĐK: X > — 

2 Q x 2 +l _ (x 2 — 2](l + y/4x + 5 ) 

X .3 1 . — 

v7x 2 + 2-1 * + 3 


~ -y 2 +l 1 + JC 2 2 (x 2 -2)(l + V4x + 5) 

VỸX 2 + 2-1 * + 3 

^ X 2 + 2 - V7x 2 + 2 ^ (x 2 — 2)(x + 2 - V 4 X + 5 ) _ n 
yỊl X 2 +2-1 * + 3 


Nhân liên họp và đối chiếu điều kiện suy ra PT có 3 nghiệm X = ±l;x = V 2 . 


Thí dụ 36 Giải phưoTig trình 

X 3 +2x +V7x 2 +2 _ X 2 + 2 + 2 a/7x 2 + 2 
X 2 +1 + x^5x 2 -1 2x 2 + 2 + a/5x 2 - ĩ 

Hướng dẫn. 

Xem phần tạo ra PT Tích từ các biểu thức 

a = V7x 2 + 2\b = X 2 + 2; c = X 2 +1; d = V5x 2 — 1 


m = 1; /ĩ = x; p = 2; q = 1 


X 3 + 2x + Jlx 2 + 2 _ X 2 +2 + 2^1 x 2 + 2 
X 2 + 1 + xylsx 2 -1 2x 2 + 2 + yl5x 2 -1 
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. V5x 2 -1 X 2 + 2 n . „ 2 1 

<+> - i --- , = 0 hoặc X = -7 

x 2 +l 4Ĩ7Ĩ 2 

yỊĩx 2 -1 X 2 +2 , w_1 

<=>—7— -1 + 1 ——==== = 0 hoặc x = -7 

* 2 +l VỸTĨ 2 

Nhân liên họp suy ra PT đã cho có 5 nghiệm:X = ±l;x = ±yÍ2; X = 

Thí dụ 37 Giải phương trình 

(2x + 6) shx 1 + 2 + (3 ■- jc)a/16jc 2 - 7 = 12x 2 +3x + 15 

Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + 2 - yhx 2 + 2 
và 2x 2 +1 - Vl6x 2 — 7 

(2x + 6)V7x 2 + 2 + (3 - x) Vl6x 2 - 7 =12x 2 +3x + 15 

<=> (2^1 X 2 +2- Vl6x 2 - 7 - 3)(2 a/7x 2 + 2 + Vl6x 2 - 7 - x) = 0 

PTcó 4 nghiệm X = ±1; X = +V2 

Chú ý: 2yíĩx 2 + 2 - X > 2^1 X 2 - X > |x| - X > 0 

Thí dụ 38 Giải phương trình 

(2x - 6 )a/8x 2 +1 - (x + 3 )a/20x 2 -11+ 12x 2 - 3x +15 = 0 

Hướng dẫn. 

Biểu thức liên họp cần tìm là X 2 + 2 - V8x 2 +1 

và 2x 2 +1 - V2ÕX 2 - ĩ 1 

(2x-6)V8jr7l-(x + 3)V2Õjr^ll + 12x 2 -3x + 15 = 0 
<=> (2ylsx 2 +1 - V2OX 2 -11 - 3)(2a/8x 2 +1 + V20x 2 -11 + x) = 0 


(Hoàn thành 28-5-2016) 
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PTcó 4 nghiệm X = ±l;x = +V 3 


Chú ý: 2^ÍSx^+ĩ + X > 2ylsx 2 + X > |x| + X > 0 


Thí dụ 39 Giải phương trình 

3 ^ 5x 2 -6x + 8 2x 2 +1 /77 7 77 

— 2 -— + —-- — _ = 1 + V 3x - 4x + 5 

X -x + 2 3x 2 -4x + 5 + (x-2)v3x 2 -4x + 5 

Hướng dẫn. 

3 ^ 5x 2 -6x + 8 2x 2 +1 /77 7 77 

— 2 — 77 — + —:- 1 —= = 1 + V 3x - 4x + 5 

X -x + 2 3 x 2 -4x + 5 + (x-2)V3x 2 -4x + 5 

3^5x 2 - 6 x + 8 | Ụĩx 2 - 4x + 5 + X- 2\j3x 2 -4x + 5 -X + 2 ) _ 1 1 /77 7 77 

< 2 — I ' I Ị ' * * 1 \ ^ X I V JX 1" X I J 

X -x + 2 v3x 2 -4x + 5(x- 2 + v3x 2 -4x + 5j 

3-j5x 2 -6x + 8 (v3x 2 -4x + 5- x + 2) /77 7 77 

<=>-f ——— + A - , - / = 1 +V3x - 4x + 5 

X -x + 2 v3x 2 -4x + 5 


3yl5x 2 - 6 x + 8 2-x , /77 

<7> —-2-—-— +1 + , = = 1 + v3x - 4x + 5 

* -* + 2 V3x 2 -4x + 5 

3yÍ5x 2 ^-6x + S 2 -x 77 7 77 

<=>-Y-—-—+ 7 —= = V3x -4x + 5 

X -x + 2 v3x 2 -4x + 5 


^ 3a/5x^-6x 4^8 _ 3(x 2 -X +1) 

* 2 -* + 2 a/3x 2 -4x + 5 

Vsx 2 -6x + 8 x 2 -x + l 

<=> — 2-——— = ,— — ... = 

X -x + 2 v3x 2 -4x + 5 


V5x 2 - 6x + 8 , X 2 - X +1 

< 7 > -5-——-1 + 1 - -j== = 0 

* -* + 2 v3x 2 -4x + 5 

V5x 2 - 6x + 8 - (x 2 - X + 2) V3x 2 - 4x + 5 - (x 2 - X + 1) 

< 7 >-——7-- +- , ' =-- = 0 

X -x + 2 v3x 2 - 4x + 5 

Nhân liên họp suy ra PT có 2 nghiệm là X = 2; X = -V 3 
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Nhận xét:Thí dụ 39 Xuất phát là Giải phương trình 


yf. 5x 2 - 6x + 8 
X 2 - X + 2 


Thí dụ 40 
Xuất phát từ 

phương trình (V 3x 2 -4x + 5 -X 2 +x- l)(V3x 2 -4x + 5 -2x) = 0 

‘íí” (x + X + ỉ)^3x~ — 4x + 5 = 2x + X — 2x + 5 

[~2 T~T 2x 3 +x 2 -2x +5 

o V 3x -4x + 5 =- y- -—-- 

x“ +X + 1 

^3x 2 - 4x + 5 = 2x -1 + f~ 3x (*) 

x 2 +x + l 

Đe ngụy trang tiếp PT(*) ta có một số hướng sau: 
hướng 1 (*) <=> yl3x 2 -4x + 5 - (x - 2) = X +1 + -Ẹ — 

X" + X +1 

2 V 2 +1 6-3x 

- = = X +1 + ————- (ở đây ta đã nhân liên họp 

X-2 + V3x 2 -4x + 5 X +X + 1 

hướng 2 (*)■$» 2x - 1 - V 3x 2 -4x + 5 + 6 ~ 3x - =0 

X + X +1 

<=>- — 4 - + -Ạ —= 0 (ở đây ta đã nhân liên họp 

2x- 1 + v3x 2 -4x + 5 X +X + 1 

x + 2 3 

=>- 7 = = , 

2x-1 + V3x 2 -4x + 5 X +X + 1 

(ở đây ta bỏ bớt 1 nhân tử có chứa nghiệm PT ban đầu) 

Thí dụ 40 Giải phương trình 

. 2x 2 +1 , 6 - 3x 

a) - . = = X + 1H —2 — 7 

X - 2 + v3x 2 - 4x + 5 X +X + Ỉ 

PT có 3 nghiệm là X = 2; X = -ịÍ2; X = 1 


(Hoàn thành 28-5-2016) 

X 2 - X + 1 

V3x 2 -4x + 5 


để ngụy trang) 

íể ngụy trang) 


178 





























Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 
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b) 


x + 2 


3 


2x-1 + a/3x 2 -4x + 5 x 2 +x + 1 


PT có 2 nghiệm là X = —ịỉĩ; X = 1 
Thí dụ 41 
Xuất phát từ 

phương trình (Vsx^ĩ-x 2 -lXxVSx^-ĩ-x 2 -1) = 0 
<=> (x 3 +X + X 2 +'1)a/5x 2 -1 = (x 2 + 1) 2 + 5x 3 - X 
(x + l)(x 2 +'lW5x 2 -l = (X 2 +1) 2 + 5x 3 - X 

<=> (X + 1)a/5x 2 -1 = X 2 +1 + 5 *, 3 ~ x 


X +1 


Giải phương trình (x + Ỉ)yl5x 2 -1 = X 2 + 1 + — ặ- 

X +1 


Chú ý: giải phương trình x-\/5x 2 - 1 - X 2 - 1 = 0 



PT có 4 nghiệm là X = ±1; X = ±4Ĩ 

Thí dụ 42 

Xuất phát từ 

phương trình {^5x 2 -1 - X 2 - l)(xV5x 2 -1 - X 2 - 2) = 0 
(.V + X + X + 2)a/5x“ — ĩ = 5x — x + (x +l)(x +2) 

<=> (x 2 + l)(x +'l)V5x 2 - 1 + a/5x 2 -1 = 5x 3 - X + (X 2 + l)(x 2 + 2) 


<=> (x + 1)a/5x' — 1 — X 2 + 2 + 


5x 3 -x-a/5x 2 -1 
x 2 + l 
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phương trình (V5x 2 -1 - X 2 - ỉ)(x^5x 2 -1 - X 2 - 2) = 0 
‘íí’' (x + X" + X + 2)^5x" — 1 — X + 5x + 3x — X + 2 


2x 2 +7x + 6 , . rr ~2 7 

=4>-^ y—-- = x + 4-V5x -1 

X + X + X + 2 

Thí dụ 42 Giải phương trình(Vũ Hồng Phong) 

, 2x 2 + 7x + 6 , rrj 7 

CI) —--—-— = x + 4 - V5x" -1 

X + X' + X + 2 

PT có 5 nghiệm là X = ±1; X = ±V2; X = 

, 1N /777 7 „ 2 , 0 , 5x 3 -X- V 5x 2 -1 

ồ)(x + 1)"V 5x — 1 — X + 2 H-—— - 

X +1 

PT có 5 nghiệm là X = ±1; X = ±yỈ2; X = 



5 + a/89 


Chú ý: giải phương trình x^5x 2 -1 - X 2 - 2 = 0 


4=> X 




-ỉ -X 2 +2<^> 


[x > 0 

x 2 (5x 2 -1) = (x 2 + 2) 2 


<=> X = • 


5 + VỖ9 


Thí dụ 43 

Xuất phát từ 

phương trình (a/ 5x 2 -1 - X 2 - l)(V5x 2 -1 - x) = 0 

<=> (x 2 + X +1)a/5x 2 — 1 = X 3 + 5x 2 + X -1 

, 4x 2 -i _ rm 
=>—y--- = v 5x — 1 — X 

X + X + 1 

Thí dụ 4 giải phương trình - ^7 = ^5x 2 -1 - X 

X +X + 1 
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PT có 5 nghiệm là X = ±1; X = ±V2; x = 2 

Như vậy việc tạo ra được một phương trình TÍCH là không quá khó khăn và có nhiều cách 
để tạo ra. Xin giới thiệu tiếp cách tạo ra PT Tích dạng phức tạp hon 

Thí dụ 44 

Xuất phát từ 

phương trình (J5x 2 -1 - V 2 - l)(j5x 2 -1 + a/ 8x 2 -1 - 3x ) = 0 

<=> (x 2 + 3x +1)V 5x 2 -1 + (x 2 +1 -a/5x 2 -ỉ\jsx 2 -l = 3x 3 +5x 2 +3x-l 

PT có 5 nghiệm là X = ±l;x = ±4Ĩ\ x = 2 
Giải phương trình J5x 2 -1 + J8x 2 -1 - 3x = 0 

Ngoài cách chuyến -3x rồi bình phương thì còn cách đặt ẩn phụ. Cụ thế như sau 

yf. 5x 2 —ĩ + V8x 2 — ỉ — 3x = 0 <=> ^5x 2 — 1 + V5x 2 — l + 3x 2 — 3x = 0 
đặt ẩnphụV5x 2 ^-ĩ = a;^ = x 

Thí dụ 45 

Xuất phát từ 

phương trình (sl5x 2 -1 - X 2 - ì)(3^5x 2 -1 - a/8x 2 -1 - x) = 0 

<=> (3x 2 +x+'3)a/5x 2 -1 -(x 2 +1 -a/5x 2 -i)n/8x 2 -1 = X 3 + 15x 2 +X-3 

Ta có Giải phương trình 

(3x 2 +x+'3)a/5x 2 ~l-[x 2 +l-yÍ5x r -lịỈ8x 2 -1 =x 3 +15x 2 +X-3 

PT có 6 nghiệm là X = ±l;x = ±a/2;x = Ậ;x = — 

2 \ 79 

Giải phương trình 3^5x 2 -1 - a/8x 2 -1 - X = 0 

Ngoài cách chuyển -X rồi bình phương thì còn cách đặt ẩn phụ. Cụ thể như sau 
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3yỈ5x 2 —ĩ — V8x 2 — ỉ — X = 0 <=> 3a/5x 2 —ĩ — V5x 2 — l + 3x 2 — X = 0 
đặt ẩn phụV5x 2 -ĩ = a;b = x 

Thí dụ 46 

Xuất phát từ 

phương trình (V5x 2 -1 - X 2 - ì)(3yỈ5x* -1 - V9x 2 -1 - x) = 0 

<=> (3x 2 +x+'3)a/5x 2 -1 -(x 2 +1 -a/5x 2 -i)n/8x 2 -1 = X 3 + 15x 2 +X-3 

Ta có Giải phương trình 

(3x 2 + X +'3)V5x 2 -1 - (x 2 +1 - a/5x 2 -i)n/9x 2 -1 = X 3 + 15x 2 + X - 3 

n. A ... , /2(139 + 3733) 

PT có 6 nghiệm là X = ±l;x = ±v2;x = ±,-^- 

V 1189 

Giải phương trình 3a/5x 2 -1 - V8x 2 -1 - X = 0 

Ngoài cách chuyến -X rồi bình phương thì còn cách đặt ẩn phụ. Cụ thể như sau 

3V5x 2 ^Ĩ-V9x 2 ^Ĩ-x = 0 ^375x^1-^2(5 x 2 ^Ĩ)^x ĩ -x = 0 

đặt ẩn phụV5x 2 -1 =a]b = x 

Thí dụ 47 

Xuất phát từ PT (x - 2)(x 3 + 2) = 0 

Tạo ra biểu thức X 2 - X +1 - VÃ và biểu thức X 2 - X + 2 - y[Ẽ 
Như sau: A = (x 2 - X + 1) 2 - (x - 2)(x 3 + 2) = 3x 2 - 4x + 5 
B = (x 2 — X + 2) 2 — (x — 2)(x 3 + 2) = 5x 2 — 6x + 8 

Suy ra có PT mà -— -= ứng với \ vế bên kia PT 

V3x 2 -4x + 5+x-1 X 

= — -= ứng vói \ vế bên kia PT 

V5x 2 -6x + 8 + X-2 X 
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CÓ thể tạo ra PT -f — - 1 —- 

v3x 2 -4x + 5 + X-1 V5x 2 -6x + 8 + X-2 

nhân liên hợp ta được PT cần tạo ra như sau: 


yl 3x 2 -4x + 5 - X +1 a/5x 2 -6x + 8 - X + 2 _ 2 

2x 2 - 2x + 4 4x 2 - 2x + 4 X 2 


,_, , , V3x 2 -4x + 5 -X +1 Vsx 2 -6x + 8- x + 2 4 

Ta có Giải phưong trình - - 1 - - 


X - X + 2 


2x" - X + 2 


PT có 2 nghiệm X = 2; X = -V 2 


có thể tạo ra PT -— -+ = — - 

v3x 2 -4x + 5 + x-1 v5x 2 -6x + 8 + X-2 


„_ _._, ,, j. 3x^ -4x + 5- x + l a/ 5x 2 -6x + 8- x + 2 3 

Tương tự ta có Giải phương trình-—- 1 -— - — 


2x -2x + 4 


2x -x + 2 


PT có 2 nghiệm X = 2; X = -ịỉĩ 

Thí dụ 48 

Xuất phát từ PT (x - 2)(x 3 + 2) = 0 => —— = X 2 

X +1 

Biểu thức liên họp đã biết X 2 -X +1 - a/3x 2 -4x + 5 

Ta có thể tạoraPTV3x 2 -4x + 5 + J 2x ~ 2x + 3 =x 2 -X + 1 + ylx 2 -1 

\ X -1 

1 2x 3 - 2x + 3 

=> V 3x — 4x + 5 + X — 1 + - 1 1-—- 

V x 2 +l 


= X 2 + 




2x - 2x + 4 


ylĩx 2 -4x + 5 - X +1 * X 2 + 1 


2x - 2x + 3 2 r~2 7 

= x + Vx -1 


Ta có Giải phương trình 


V3x 2 - 4x + 5 — x + 1 
PT có 2 nghiệm X = 2; X = -V 2 


2x — 2x + 4 2x - 2x + 3 2 r 2 7 

+ J --=x +Vx -1 


X 2 +1 
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Thí dụ 49 

Xuất phát từ PT (x - 2)(x 3 + 2) = 0 

Tạo ra biểu thức X 2 -x + l- VÃ và biểu thức X 2 -X + 2- ~Ịb 
Như sau: A = (x 2 - X +1) 2 - (x - 2)(x 3 + 2) = 3x 2 - 4x + 5 

B — (x 2 — x + 2) 2 — (x —2)(x 3 +2) = 5x 2 — 6x + 8 

Nếu muốn kết họp Nhị thức NiuTon suy ra (x-1) 5 +(x+l) 5 = 2x(x 4 +10x 2 +5) 


(x" +1 - V5x 2 - 6x + 8 y + (c + 2 - V3x^ - 4x + 5 

X 4 + 10x 2 + 5 


Ta có Giải phương trình 


2x 


Hướng dẫn giải: 



X 4 + 10x 2 + 5 

Bấm máy tính tìm được X -2; X - -1,25992105 

Các biểu thức cần xuất hiệnx 2 -x + 1- V3x 2 -4x + 5 ;x 2 -x + 2- V5x 2 -6x + 8 
Suy ra X 2 +1 — V5x 2 — 6x + 8 = x — l;x 2 +2 — V3x 2 — 4x + 5 = X +1 
PT <=>(x 2 +1 — V5x 2 -6x + 8) 5 + (x 2 + 2-V3x 2 -4x + 5) 5 = 2x(x 4 + 10x 2 + 5) 

<=> (x 2 +1 - V5 x 2 -6x + 8) 5 + (x 2 + 2 -V3 x 2 -4x + 5) 5 = (x -1) 5 + (x +1) 5 

^(x 2 +1-V5 x 2 -6x + 8) 5 -(x-1) 5 + (x 2 + 2- V 3x 2 -4x + 5) 5 -(x + 1) 5 =0 

Sử dụng hằng đẳng thức rồi nhân liên họp suy ra PT đã cho có 2 nghiệm X = 2; X = -ịÍ2 

Thí dụ 50 

Xuất phát từ PT (x - 2)(x 3 + 2) = 0 

Tạo ra biểu thức X 2 - X + 1 - VÃ và biểu thức X 2 - X + 2 - Vổ 
N hư sau: A = (x 2 - X +1) 2 - (x - 2)(x 3 + 2) = 3x 2 - 4x + 5 
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B = (x 2 —x + 2) 2 —(x — 2 )(x 3 4 - 2 ) = 5 x 2 — 6 x + 8 


Các biểu thức cần xuất hiện X 2 - X + 1 - a/3x 2 -4x + 5 ; X 2 - X + 2 - ^5x 2 -6x + 8 
Để PT có căn trong căn thì từ trên ta Suy ra ylx 2 -x + 2-a/3x 2 -4x4-5 = 1 

m , _,_,,, X 2 - X + 2 - J 3x 2 - 4x + 5 1 

Ta có Giải phưong trình ,-————— -= —— -- 

V 5x 2 -6x + 8 x 2 -x + 2 

Hướng dẫn giải: 

I X 2 - X + 2 - yỈ3x 2 -4x + 5 _ 1 

V 5x 2 -6x + 8 x 2 -x + 2 

r 2 7 , lo ~2~ 7 == T a/5x 2 -6x + 8 

V T _ -T + 2 - V3x“ - 4x + 5 =-^--— 

X 2 -X + 2 

/77 7 / 0 __ 2 T == T . a/5x 2 -6x + 8 , 

X - X + 2 

r r~2 77 lo 2 A == 7 n . X 2 - X + 2 - V5x 2 - 6x + 8 „ 

<=> [V X 2 - X 4- 2 - V 3x 2 - 4x + 5 — 1] h- 3 — — — — - = 0 

X — X + 2 

Nhân liên họp 2 lần ở biểu thức đầu,l lân ở phân thức sau suy ra 
PT có 2 nghiệm X = 2; X = —ịÍ2 

Để PT có dấu giá trị tuyệt đối cũng không khó khăn gì. Ta có 

V2x 2 4- X + 2 — yị~3x 2 — 4x + 5 = yj2x 2 + X 4- 2 — (x 2 — X +1) = |x +1| 


^.,5 __ . , , 12 x 2 + X+ 2 -^ 3 x 2 - 4 x 4-5 |v + l| 

Giải phương trình , -—7— ---= ' ' 

V 5 x 2 - 6 x + 8 x 2 -x + 2 

Hướng dẫn giải: 


|2x 2 4- x + 2 - a/3x 2 - 4 x + 5 _ |-T + l| 

5x 2 -6x4-8 x 2 -x4-2 


<s> 


yj2x + X + 2 - yÍ3x — 4x + 5^ V5x -6x4-8 . , 

-i 77-= —7 — (xá 

X 4- 1 X -142 


(.xétx ^ - 1 ) 
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v 2x 2 + X + 2 - J 3x 2 - 4x + 5 . -J5x 2 - 6x + 8 

<=> -:-^-1 = -y -——-1 {xétx * -1) 

ịx +1| X —x + 2 

yllx 2 +X + 2- Jĩx 2 - 4x + 5 |x +1| X 2 -x + 2- ^5x 2 -6x + 8 „ 

<=>- T 7Ĩ- ! - 1 +- 5 ———- = 0 (xétx * -1) 

ịx +1| X — x + 2 

Nhân liên họp 2 lần ở biểu thức đầu,l lân ở phân thức sau suy ra 

Phương trình có 2 nghiệm x = 2,x = -ịỈ2 

Thí dụ 51 Để kết họp với Đạo hàm 

Từ Phương trình ( 2 V 3* 2 + ĩ - X 2 - 3 ^a/3x 2 +1 + Vv2x - 7) = 0 
. 13x 2 + 23 + 2 V 3 VĨX 3 + 42x - 14a/3x 2 +1 , 

<s>--- T== -/=p==-= 1 

(x 2 +3)(v3x 2 +1 + V yÍ2x) 

. 13x 2 + 23 + 2 a/3V2x 3 + Vĩx- 14 a/3x 2 +1 , 

Giải phương trình -- ——=== - —— -= 1 

(x 2 + 3)(V3x 2 +1 + "V yÍ2x ) 

Phương trình có 3 nghiệm x = l;x = V5;x = 2 V 2 

Phương trình V3x 2 +1 + Vv2x -7 = 0 có vế trái là hàm đồng biến nên có nghiệm X = 2 V 2 

là nghiệm duy nhất 

Thí dụ 52 Để kết họp với Đạo hàm 

Từ Phưong trình (y3x 2 -3 -X 2 + X- l\yl3x 2 -3 + yl2x-l -1) = 0 

^ 4x 2 — X — 2 + V6x 3 — 3x 2 - 6x + 3 - a/3x 2 — 3 _ 1 
(x 2 - X + 1 )(a/3x 2 — 3 + yj2x — 1) 

,_ J , 4x 2 — X - 2 + V6x 3 - 3x 2 - 6x + 3 — V 3 X 2 -3 . 

Giải phương trình - - - = 1 

(x 2 — X + l)(v 3x 2 — 3 + V2 x - I) 

Phương trình có 3 nghiệm x = ỉ;x = 2-,x = ịÍ2 

Phương trình yỈ3x 2 -3 + -J2x-Ỉ -1 = Ocó vế trái là hàm đồng biến có nghiệmX = 1 
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Làm thế nào khi sáng tác ngoài cách mò nghiệm đẹp bằng nhấm thì còn cách mò bằng máy 
tính Casio như sau: Bấm MODE 7 nhập F(X ) = ^3X 2 -3 

Máy hỏi Start bấm -9, End bấm 9 

Quan sát bảng ta thấy F(X) giá trị nguyên khi X là -7,-2;-l;l;2;7 
ở ví dụ TRÊN TÁC GiẢ chọn x=l, Bây giờ xin thử thêm với x=-2 

Từ Phương trình Ụĩx 2 -3 -X 2 + X- ỉịylĩx 2 -3 - Jx + 3 - 2) = 0 

5x 2 -2x-ỉ-(2 + Jx + 3)yj3x 2 -3 [—J - 1 — - 

X -x + ỉ 

Khi này giải PT ^3x 2 -3 - Vx + 3 -2 = 0 bằng cách đặt y/x + 3 = t 

~ ■ . * - 5 + -J 129 

suy ra PTcó 2 nghiệm x = -2\x = ' 

6 

_, 5x 2 -2x-l-(2 + yjx + 3)^3x 2 -3 [—y T / - - 

Giải phương trình -^——— -= yl3x - 3 - Vx + 3 

X — x+ỉ 

suy ra PTcó 4 nghiệm x = 2;x = ịÍ2;x = -2;x= 5 + 


Thử thêm vói x=7 


Từ Phương trình Ụ 3 X 2 -3 -X 2 + x- lj(j3x 2 -3 + - -14) = 0 


Với PTV3 x 2 -3 + 


-14 = 0 có vế trái là hàm đồng biến nên có nghiệm x=7 


là nghiệm duy nhât . các bạn tự tạo ra PT trong trường họp này 

Thí dụ 5d Dùng máy tính Casio trợ giúp sáng tác PT 

Làm thế nào khi sáng tác ngoài cách mò nghiệm đẹp mò bằng máy tính Casio như sau: 
BấmMODE7 chăng hạn nhập F(X ) = V3X 2 +AX +5 

Máy hỏi Start bấm -9, End bấm 9 

Quan sát bảng ta thấy F(X) giá trị nguyên khi X là -5,-2;l;2;7 
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Như vậy có khá nhiều lựa chọn nghiệm đẹp chắng hạn tác giả chọn x=-2 
Để tạo ra PT dùng tính đon điệu để giải ta tạo ra PT: 

^3x 2 -4x + 5 + Vl-4x -8 = 0(*) 

Chỉ cần biết tính đơn điệu của hàm sổ y = 3x 2 - 4x + 5 
thì sẽ biết tại sao tác giả chọn Vl-4x 

Có vế trái PT(*) là hàm nghịch biến trên khoảng trên khoảng xác định (- 00 ; —] nên có 

4 

nghiệm duy nhất x=-2 

Kh i này ta có PT tích dạng như sau: 

(V3jr^4^+5 + Vl^43c -8)(Vĩr^4^+5 -X 2 + X-1) = 0 

ollx 2 — 12x +13 + (-\/l — 4x -8 )a/3x 2 -4x + 5 = (x 2 - x + 1 )(a/ 1 - 4x + a/3x 2 -4x + 5) 

llx 2 - 12x + 13 + (Vĩ-^4x - 8)V3x 2 - 4x + 5 _ 

(x 2 — X + l)(Vl — 4x + -J 3x 2 -4x + 5) 

PT có 2 nghiệm X = -2; X = -ịỉĩ 

Khi này khi giải PT nếu bạn nào thử dùng Casio tìm nhân tử thì ta tìm nghiệm đẹp ngoại 
lai (kiểu ngoại lai này tác giả đã nói đến ở phần trước)bằng cách coi Vl -4x = 0 ta giải PT 

sau: 1 lx 2 - 12x + 13-8a/3x 2 -4x + 5 = (x 2 - X + ỉ)(^3x 2 -4x + 5)(**) 

ta tìm nghiệm đẹp ngoại lai x=2.Khi này một nhân tử cần tìm là: 

V 3x 2 — 4x + 5 — x 2 +x —1 = 0 

Từ (**) ta còn thu về được một PT sau: ^3x 2 -4x + 5 = 12x + 13 

X — x + 9 

rr ~2 ^ TT x + 86 f ~2 7 7 T x + 86 .. 

<s> V 3x - 4x + 5 = 1 lx - 5 -— <s> V 3x - 4x + 5 H —-y -— = 1 lx 

X —x+9 X —x+9 

Cách giải pT <tí> (yl 3x 2 -4x + 5 - 8)(a/3x 2 -4x + 5 - X 2 + X - 1) = 0 
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PT có 4 nghiệm X = 2;x = -ịÍ2;x- 


2 + VĨ8Ĩ 


Nếu các bạn thích tạo ra một PT Tích có thêm cách đặt ẩn phụ ở một nhân tử thì có thể làm như 
sau: 

Tác giả xin chọn x=l;x=2;. 

Và tạo ra một số PT: 

V 3x 2 -4x + 5 + sílx-ì -3 = 0 nghiệm x = l 
a/3x 2 -4x + 5+Vx-3 = 0 nghiệm x = l 

J 2 _ ^ 

31- -- + 3 

a/3jv“ -4x + 5 - yj2x-l -1 = 0 nghiệm X = l;x = 1-2. V 3-V13 V 


2 

3 + a/Ĩ3 


a/3x 2 -4x + 5 + Vx + 3 -4 = 0 nghiệm x = l;x = — — 

6 

V3x 2 -4x + 5 + V2-X -3 = 0 nghiệm X = 1; X = 2 

^/37-11- ■_ 

yl 3 x 2 -4x + 5 - a/2-x -1 = 0 nghiệm X = l;x = 14 - — — —— 


V 3x 2 -4x + 5 - 3 a/2-x + 1 = 0 nghiệm X = 1; X = -2 
a/3x 2 -4x + 5 - a/3x-2 -1 = 0 nghiệm X = 1; X = 2 


V 3x 2 -4x + 5 - a/2-x -3 = 0 nghiệm X = 2; X = -2 

bạn nào không thích nghiệm đẹp thì có thể tạo ra PT kiểu sau: 

a/3x 2 -4x + 5 + 2yjx + 3 -2 = 0 có 2 nghiệm X = 5 + ; X = -— ^ - 

3 3 

Việc ghép lại thành phương trình hoàn thiện xin dành cho bạn đọc. chẳng hạn: 

(x/3x 2 -4 x + 5 + Jx + 3 - 4)(V3x 2 — 4 x + 5 — X 2 + X — 1) = 0 
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Tx' -8x + 9 + (Vx + 3 — 4)-n/3ư -4x + 5 
<-> -——— — -= 1 

(x 2 —x + l)(yfx + 3 + yỈ3x 2 -4x + 5) 

PT có 4 nghiệm: x = l;x = ——',x = 2;x = -ịỈ2 

Sử dụng lí thuyết của 2 chuyên đề dưói đây có thể tìm ra các biểu 
thức cần xuất hiện ở 2 chuyên đề 2 và 3 

KĨ THUẬT “ĐẢNH CẢ CỤM” KHI DÙNG CASIO GIẢI PHƯƠNG TRÌNH VÔ TỈ 

Chuyên đề 4 

PHƯƠNG PHÁP THÉ TRONG THỦ THUẬT sử DỤNG MÁY TÍNH ĐỂ TÌM NHÂN 
TỬ CHUNG HOẶC TÌM BIẺU THỨC TRONG NHÂN UIÊN HỢP KHI GIẢI PHƯƠNG 

TRÌNH YÔ TỈ 

Vũ Hồng Phong GV THPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Một kĩ năng rất hữu ích có thể giúp ta giải được một phương trình vô tỉ là kĩ năng tìm 
nhân tử chung hoặc tìm biếu thức trong nhân liên họp. Đôi khi việc tìm ra các biểu thức đó 
là rất khó khăn nếu ta không có máy tính cầm tay trợ giúp. Bài viết này xin được giới thiệu 
kĩ thuật dùng máy tính cầm tay tìm nhân tử chung hoặc biểu thức để ta xử lí nhân liên họp 
có dạng ax 2 + bx + c - \jp(x) ,với a,b,c là các số nguyên. Sau đây là các thí dụ 

Thí dụ 1 Giải phưong trình 

X 6 - 3x 4 + 3x 3 + 6 x - 10 _ 2 
4x 2 +1 + 2 ylx 2 -3x + 6 

Uời giải 

Phương trình(PT) đã cho tương đương vói PT: 

X 6 -3x 4 +3x 3 -8x 2 +6jc-12-Wx 2 -3x + 6 =0(1) 

Ta tìm nghiệm của PT(1) bằng máy tính CASIO fx-570VN PUUS như sau: 

Nhập biểu thức vế trái(VT) của PT(1) rồi bấm SHIFT SOUYE 
Máy hỏi Solve for X ta bấm 10 = máy cho ta nghiệm x=2 
Ấn nút sang trái để quay lại PT(1) 
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Sửa biểu thức thành VT(1):( X-2) rồi bấm SHIFT SOLVE 

Máy hỏi Solve for X ta bấm -10 =, máy cho ta nghiệm X - -2,546818277 

Bấm SHIFT STO A (lưu nghiệm vừa tìm vào A) 

Giả sử nhân tử của PT(1) có dạng ax 2 +bx + c- Jx 2 -3x4-6 
chứa 2 nghiệm vừa tìm. 

Nghiệm x=2 suy ra 4a + 2& + c- 2 = 0=>c = -4 a - 2b + 2 

Nhân tử của PT(1) trở thành: ax 2 + bx-4a-2b + 2- Vx 2 - 3x + 6 
= a(x - 2)(x + 2) + b(x - 2) + 2 - Jx 2 - 3x + 6 

Xét a(x - 2)(x + 2) + b(x-2)+ 2- Jx 2 -3x +6 = 0 

, JX 2 - 3x + 6 - 2 ... 

suy ra b =-— - a(x + 2) (2) 

x-2 

Vì A là nghiệm của PT(2) nên 

ta tìm a,b là số nguyên bằng cách bấm máy tính như sau: 

MODE 7 máy hiện f(X)= ,ta nhập ^ A ' ~ 3A ^ 6 — - (A + 2)X bấm = 

A - 2 

Máy hiện Start? Ta bấm - 9 = 

Máy hiện End? Ta bấm 9 = 

Máy hiện Step? Ta bấm 1 = 

Quan sát bảng ta thấy khi x=l=a thì F(X)=0=b là số nguyên 
Như vậy a=l,b=0,c= - 2 

Nên nhân tử cần tìm là X 2 - 2 - ylx 2 - 3x +6 

Suy ra PT xuất hiện 4(x 2 - 2 - a/x 2 -3x + 6) 

Biểu thức còn lại là X 6 - 3x 4 + 3x 3 - 12x 2 + 6x - 4 

Biểu thức này chứa nhân tử cần tìm nên nó chứa nhân tử sau: 


191 



Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


(Hoàn thành 28-5-2016) 


(x 2 -2) 2 -(x 2 -3x + 6) = x 4 -5x 2 + 3x-2 

Thật vậy,sử dụng kĩ năng chia đa thức ta được 

X 6 - 3x 4 + 3x 3 - 12x 2 + 6x - 4 = (x 4 - 5x 2 + 3x - 2)(x 2 + 2) 


Do đó 

PT(\) <=> (X 4 -5x 2 + 3x- 2)(x 2 + 2) + 4(x 2 - 2 - a/x 2 -3x + 6 ) = 0 

<=> (x 2 - 2 - a/x 2 -3x + 6)(x 2 -2 + Vx 2 -3x + 6)(x 2 + 2) + 4(x 2 - 2 - a/x 2 -3x + 6 ) = 0 

<=> (x 2 - 2 - a/x 2 -3x + 6)(x 4 + (x 2 + 2)Vx 2 -3x + ó)= 0 

a/x 2 -3x + 6 = X 2 - 2(3) 

<=> ' , , ---- 

X 4 + (x 2 + 2)V X 2 - 3x + 6 = 0(4) 

Dễ thấy PT(4) vô nghiệm 


íx 2 -2 > 0 íx 2 - 2 > 0 

PT(3)oẦ , . <=>) , 

1 X 2 - 3x + 6 = X 4 - 4x 2 + 4 (x - 2)(x 3 + 2x 2 - X + 1) = 0 


-2-í 


6 I + 9 V 29 J 6 I- 9 V 29 


Giải tiếp ta được nghiệm X = 2 và X = 


-2-3, 


6 I + 9 V 29 J 6 I- 9 V 29 


_ 3 


Vậy PT đã cho có 2 nghiệm: X = 2 ; X = 


Thí dụ 2 Giải phương trình 

2x 4 + X 3 + 2x 2 + 6x 
3 + (x 2 + 2 )a/8x 3 + 9x 2 + 3 


Lời giải 

PhưoTig trình đã cho tưoTig đưoTig với PT: 

2x 4 + X 3 + 2x 2 + 6x - 3 - (x 2 + 2)V8x 3 +9x 2 +3 = 0(1) 

Nhập biểu thức vế trái của PT(1) rồi bấm SHIFT SQL VE 
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Máy hỏi Solve for X ta bấm 10 = máy cho ta nghiệm X = 2,25992105 
Bấm SHIFT STO A 

Nhập biểu thứcVT(1): (X - A) 4 rồi bấm SHIFT SOLVE 

Máy hỏi Solve for X ta bấm 0 = , chờ gần 6 phút máy hiện Can’t Solve 

Khi này ta sẽ chuyến sang hướng tìm nghiệm ngoại lai (nếu có)của PT bằng cách đối dấu trước căn PT đã 
cho.Dần tới tìm nghiệm của PT sau: 

2x 4 + x 3 +2x 2 +6x-3 + (x 2 + 2) V8v F +9v r T3 = 0(2) 

Ta tìm nghiệm “đẹp” (nếu có) của PT(2) như sau: 

Bấm MODE 7 máy hiện f(X)= 

Ta nhập biếu thức vế trái PT(2) bấm = 

Máy hiện Start? Ta bấm -9 = 

Máy hiện End? Ta bấm 9 = 

Máy hiện Step? Ta bấm 1 = 

Khi này xem bảng ta thấy X = -1 thì F(X)=0 
Vậy nghiệm ngoại lai cần tìm là x= -1 

Giả sử nhân tử của PT(1) có dạng ax 2 + bx + c- V8x 3 + 9x 2 +3 

Vì x= -1 nghiệm ngoại lai nên nó là nghiệm PT: ax 2 +bx + c + V8x 3 + 9x 2 +3 = 0 

suy ra a-b + c + 2 = 0=>c = -a + b-2 

Nhân tử của PT(*) trở thành: ax 2 +bx-a + b-2- V8x 3 + 9x 2 +3 
= a(x - l)(x +1) + b(x +1) — 2 — a/8x 3 +9x 2 +3 

Xét a(x- l)(x +1) + b(x +1)-2 -ylsx 3 +9x 2 +3 =0 

, _ ylsx 3 +9x 2 +3+ 2 .. „ 

suy ra b = -——- a(x -1) e z 

x + 1 

Ta tìm a,b bằng cách bấm máy tính như sau: 
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MODE 7 máy hiệnf(X)= ,ta nhập ^ 8Á +9A 2 +3 + 2 _ (A _ V)X b á m _ 

A +1 

Máy hiện Start? Ta bấm -9 = 

Máy hiện End? Ta bấm 9 = 

Máy hiện Step? Ta bấm 1 = 

Quan sát bảng ta thấy khi X=1 thì F(X)=3 là số nguyên 
Như vậy a=l,b=3,c=0.Ta được nhân tử là X 2 + 3x — V8x' + 9x 2 +3 
Mà (x 2 +3x) 2 -(8x 3 + 9x 2 +3) = x 4 -2x 3 -3 

PT(1) trở thành: X 4 - 2x 3 - 3 + (x 2 + 2)(x 2 +3x- -Jsx 3 + 9x 2 -6) = 0 


<íí> (x 2 + 3x — ^Qx 3 + 9x 2 — 6)(2x~ + 3x + 2 + ylsx 3 + 9x +3) — 0 


+ 9x 2 + 3 — X + 3x(3) 

2{x + -Ý + 1 - + a/x 2 -3x + 6 = 0(4) 
4 8 


Dễ thấy PT(4) vô nghiệm 


PT{3) <=> 


Ịx 2 + 3x > 0 

Ị(x + 1)((x-1) 3 -2)=0 


o x = ỉ + ịÍ2. 


Vậy PT đã cho có nghiệm duy nhất X = 1 + ịỈ2 

Thí dụ 3 Giải phương trình 

2^15x 2 -3x+ 2 - X _ 

1 + ^^x^-ÃÃx^ị-Ỹĩx^-x^-Ã 

Lời giải 


Phương trình đã cho tưong đưong với PT: 

2V5x 2 - 3x + 2 - a/36x 4 - 44x 3 + 17x 2 - x- 4- x- l = 0(1) 
Ta tìm nghiệm “đẹp” (nếu có) của PT(1) như sau: 

Bấm MODE 7 máy hiện f(X)= 
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Ta nhập biếu thức vế trái PT(1) bấm = 

Máy hiện Start? Ta bấm -9 = 

Máy hiện End? Ta bấm 9 = 

Máy hiện Step? Ta bấm 1 = 

Khi này ta thấy X=1 thì F(X)=0 

Nhập biểu thức VT(1):( X-l) rồi bấm SHIFT SOLVE 

Máy hỏi x=? ta bấmO =, máy cho ta nghiệm X - -0,629960524 


, V 5x 2 —3x + 2 —2 . .. V 

Làm tương tự các thí dụ trên ta được: b = -—-- a(x +1) và 

x-l 

, V36x 4 - 44x 3 + 17x 2 - X - 4 - 2 

b — -----a(x +1) 

X — 1 


Nên V5x -3x + 2-(2x -x + 1) và 4x -3x + 1-a/36x -44x +17x -x-4 

là các biếu thức cần xuất hiện trong phương trình 


PT(1) trở thành: 2(a/5x“ -3x + 2 - 2x z +X-1) + (4x“ -3x + 1- a/36x 4 -44x 3 +17x 2 -x-4) = 0 


2 ^ 5x 2 -3x + 2-(2x 2 -x + l) 2 | (4x 2 -3x + l) 2 -36x 4 +44x 3 -17x 2 +X + 4 _ 
yf:5x 2 -3x+ 2 + 2x 2 - X + 1 4x 2 - 3x + 1 + a/36x 4 - 44x 3 + 17x 2 - X - 4 

(4x 4 -4x 3 + X-1][—p= ~ 2 ---+ —- ~ 5 ===== ] = 0 

v5x 2 -3x + 2 + 2x 2 — X +1 4x 2 - 3x +1 + v36x 4 - 44x 3 +17x 2 — X —4 


<s> 4x 4 - 4x 3 + X — 1 = 0 <=> (x - l)(4x + 1) = 0 <í> [Y 

x = -3 4 

V 4 


Kiếm tra điều kiện xác định thấy các nghiệm thỏa mãn. 


Vậy PT đã cho có 2 nghiệm X = 1 ; X = -3 4 

V 4 


Thí dụ 4 Giải phương trình 


195 



Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh ( Hoàn thành 28-5-2016) 

X 4 -2x 3 +14~V4x 3 +7x 2 -2x-3 _ 1 

X 2 - 5x + 8 + Vx 4 + 6x 3 + 16x 2 - 12x - 11 

Lời giải 

PhưoTig trình đã cho tưoTig đưoTig với PT: 

a/4x 3 + 7x 2 -2x-3 Wx 4 +6 x 3 +16x 2 -12x-11 -X 4 +2x 3 +x 2 -5x-6 = 0(1) 

Bấm máy tính như các thí dụ trên đế tìm nghiệm nguyên ta thấy không có 
Tìm và lưu các nghiệm ta được ít nhất 3 nghiệm là 
A = 2,732050808 ; B = 1,414213562; c = -0,732050807 

Chú ý: Nếu máy hiện Continue:[=] thì ta bấm = ,đợi một lúc ta được nghiệm 

Giả sử biểu thức thứ nhất có dạng ax 2 + bx + c- yỈ4x 3 +7x 2 -2x-3 
Do A,B,C là nghiệm của biêu thức nên ta có 

aA 2 + bA + c = ^4A 3 +7 A 2 -2A-3 

aB 2 + bB + c = ^4B 3 + 1B 2 -2B-3 

aC 2 +bC + c = ^4C 3 +7C 2 -2C-3 

Bấm MODE 5 rồi bấm 2 để giải hệ 3 ẩn a,b,c gồm 3 PT trên.Ta được a=l;b=l;c=l 
Như vậy biểu thức thứ nhất cần tìm là X 2 + X + 1 - V4x 3 +7x 2 -2x-3 
Tương tự biểu thức thứ hai cần tìm là 2x 2 + 1 - v/x 4 +6x 3 +16x 2 -12x-ll 
pr(l)^x 2 +X + 1-V4X 3 +7x 2 - 2x-3 

+ 2x 2 +1 - Vx 4 +6x 3 +16x 2 - 12x -11 + X 4 - 2x 3 - 4x 2 + 4x + 4 = 0 
<=> (x 4 - 2x 3 - 4x 2 + 4x + 4)P(x) = 0(2) với 

P(x) = —- 1 ^ = + —- 3 +1>0 

X 2 + X + 1 + V 4x 3 + 7x 2 - 2x - 3 2x 2 + 1 + vx 4 + 6x 3 + 16x 2 - 12x - 11 
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Suy ra PT(2) X 4 - 2x 3 - 4x 2 + 4x + 4 = 0 <=> (x 2 -2x- 2)(x 2 - 2) = 0 <=> 

Kiểm tra điều kiện xác định thấy các nghiệm thỏa mãn 

Vậy PT đã cho có 4 nghiệm X = 1 ±yỊị ;x = ±4Ĩ 

Chú ý: Do A + c = 2 ; AC = -2 nên PT có nhân tử là X 2 - 2x - 2 

Mở rộng dạng toán: Nếu a,b,c hoặc nghiệm PT là các số hữu tỉ thì ta đưa về tìm các biểu thức dạng 
n\lP(x) -(px 2 + qx + r ) ,với p,q,r là số nguyên và n là số nguyên dương ta tìm được hoặc ta thử 
chọn. Vấn đề nữa đặt ra là liệu có phương trình mà ta phải tìm biểu thức dạng phức tạp hơn chẳng 
hạn như \lP(x) - (ax 3 + bx 2 +cx + d ) .Hãy làm bài tập dưói đây các bạn sẽ rõ 


X = 1 ± a/3 
X = ±JĨ 


Bài tập Giải phương trinh 

4x 4 -13x 2 +2x 
2 + a/4x 3 +16x 2 - x + 2 


X 4 -7x 3 - 3-3 a/x 3 +9x 2 -6 
X 2 -3x + 3 


2x 4 -X 3 + 3x 2 -5x-8 _ l 
(x 2 - X + Y)^4x 2 +3x + 14 

V3x 4 - 2x 3 + 4x 2 + 4 + V3x 2 + 2x + 4 
3x 2 +X + 2 

3Vl6x 4 - 12x 3 + 4x 2 + 24x - 23 - 2x 
2^13x 4 +7x 2 -14X + 13+1 

^ 2x + 2 + ịl&x 6 - 12x 5 + 4x 4 +1 , 

- / — = 1 

1 + Vl2x 4 + 5x 2 + 2x - 3 

^ 3 — 2x + Vx' 6 + 3x' + 5x — 1 ^ 

2 + a/4x 4 - X 3 + 3x 2 - 7x + 2 

X 4 - 2x 3 + 6 - V4x 3 + 21X 2 + 6x + 3 _ 
20x 2 + X +1 + V 2x^ + 26x” + 2x + 3 
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2x 3 - 4x 2 + 6x + -Ịx^rĩữx^-Ãx-Ã 
3 + (x 2 + 2)ự2x 4 + 5x 3 -12x 2 + 6x 


18x 2 +12- 3 V 2 OX 3 + 9x 2 + 30x - 20 _ 2 

X 2 - — X + 4 + VỸX 3 +3x 2 +8x-5 
2 

(x 3 -2 x)V5x 3 ~+7x 4 ~-i-4x 3 ^-4x 2 ^-3xT 7^ 
3x 5 + X 4 - X 3 - 8x 2 - 5x + 6 


7x 3 + 8x + V3x 4 + 21x 3 - 15x 2 + 27X -~5 
2x 4 + 14x 2 +6- V2x 4 +1 lx 3 -4x 2 +1 lx- 2 


= 1 


13) 


■J (28x 2 + 29x +1 Ỹỹjx - 43x 2 - 4x - 5 - 4xVx 
4x +1 - (36x 2 + 25x +1 l)Vx - 35x 2 - 6x - 6 


= 1 


14h/21x 6 +19x 5 -13x 4 - 9x 3 + 5x 2 - 4x - 3 = 

4x 8 + 4x 7 - 20x 6 - 19x 5 + 19x 4 + 12x 3 - 5x 2 + 4x + 5 

Chuyên đề 5 

PHƯƠNG PHÁP CỘNG DÙNG TRONG THỦ THUẬT MÁY TÍNH CẦM TAY TRỢ GIÚP GIẢI 

PHƯƠNG TRÌNH VÔ TỈ 

VŨ Hồng Phong GV THPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Điều kiện sử dụng phưong pháp: Bấm máy tính tìm được ít nhất 2 nghiệm A,B phân biệt 

Nếu PT có chứa JP(x) thì giả sử biểu thức cần xuất hiện có dạng: ax 2 +bx + c- \ P(x) , trong đó 
a,b,c là các số nguyên .Do A,B là nghiệm của biểu thức nên 

aA 2 +bA + c-^P(A) =0(*) 
aB 2 + bB + c — P(B) =0 

Chú ý: Nếu B là nghiệm ngoại lai ta c óaB 2 +bB + C + ^P(B) = 0 (các bạn tự xử lí TH này) 

Trừ vế vói vế ta được: 

a(A - B)(A + B) + b(A -B) = ^P(A) - ^P(B) 
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c . ,_JP(Ã)-JP(B) » 

Suy ra b --— -(A + B)a 

A-B 

Jp(A)-Jp(B ) 

Trường hợp 1: A + B = 0 thì b =-———- 

A-B 


Nhập biểu thức 

Từ (*) suy ra c 


yịP(A) - V P{B ) ' 1 .V 

— -—— -bâm = máy hiện giá trị của b cân tìm 


A-B 
= sỊP(A) — aA 


-bA 


Ta tìm a,e bằng máy tính như sau: 

Bấm MODE 7 máy hiện f(X)= ta nhập . JP(A ) — XA 2 — bA bấm = 


Máy hiện Start? Ta bấm - 9 = 

Máy hiện End? Ta bấm 9 = 

Máy hiện Step? Ta bấm 1 = 

Quan sát bảng ta chỉ lấy X làm F(X) nhận giá trị nguyên 
Suy ra a=X,c=F(X) 

Trường hợp 2: A + B 0 


Do b — 


4Kã)-4pĩb) 


A-B 


(A + B)a nên ta tìm a,b bằng máy tính như sau: 


Bấm MODE 7 máy hiện f(X)= ta nhập biểu thức 


JpĨÃ)-^P{B) 

A-B 


~{A + B)X bấm = 


Máy hiện Start? Ta bấm - 9 = 

Máy hiện End? Ta bấm 9 = 

Máy hiện Step? Ta bấm 1 = 

Quan sát bảng ta lấy X làm F(X) nhận giá trị nguyên 
Từ đó suy ra a=X,b=F(X) 

Từ PT(*) ta tìm c = ^P(A) -aA 2 -bA 
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Nhập biểu thức ỳP(A) -ciA 2 -bA bấm = máy hiện giá trị của c cần tìm 

Sau đây là các thí dụ. 

Thí dụ 1 Giải phưong trình 

X 6 + a/x 6 + 6 x 4 - 6x 3 - 2x 2 - 2x - 8 
3x 4 + 12x 2 -x + 10 

Lời giải 

Phưong trình đã cho tưong đưong với PT: 

■yfp(x) + X 6 - 3x 4 - 12x 2 + X -10 = 0(1) 

Với y [põõ = jx 6 +6x 4 -6x 3 -2x 2 — 2x —8 

Nhập biểu thức vế trái(VT) của PT(1) rồi bấm SHIFT SOLVE 

Máy hỏi Solve for X ta bấm 10 = máy cho ta nghiệm X = 2,25992105 

Bấm nút mũi tên sang trái để quay lại VT(1) ta bấm = để lưu VT(1) 

Bấm ALPHA X SHIFT STO A để lưu nghiệm vào A 

Bấm nút mũi tên đi lên để về VT(1) rồi bấm SHIFT SOLVE 

Máy hỏi Solve for X ta bấm -10 = máy cho ta nghiệm X = -2,25992105 

Bấm SHIFT STO B 


Bấm máy A+B máy hiện 0 suy ra b — 


JpĨÃ)-^P{B) 

A-B 


Nhập biểu thức ^ P(A \ — 

A-B 

Do b= -1 nên c = yjP(A) - aA 2 - 


bấm = máy hiện -1. Vậy b=-l 


(—1)A = JĨ\Ã) — aA 2 + A 


Bấm MODE 7 máy hiện f(X)= ta nhập yjP(A) -A 2 X + A bấm = 

Máy hiện Start? Ta bấm - 9 = 

Máy hiện End? Ta bấm 9 = 
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Máy hiện Step? Ta bấm 1 = 

Quan sát bảng ta thấy khi x=3 thì F(X)=1 nguyên 
Suy ra a=3,c=l 

Biểu thức cần tìm là: Jx 6 + 6x 4 - 6x 3 - 2x 2 - 2x - 8 - (3x 2 - X +1) 

PT(1) trở thành sịp(x) — (3x 2 - X + 1) + X 6 — 3x 4 - 9x 2 - 9 = 0 

P(x)-(3x 2 -x + l) 2 6 4 2 n _ n 

<=> — —-h X -3x -9x -9 = 0 

Jp(x) + 3x 2 - x + l 


X 6 - 3x 4 - 9x 2 - 9 + 6 
Jp(x) +3x 2 -x + ỉ 


-3x 4 - 9x 2 


-9 = 0 


[ == - - -- + l](x 6 - 3x 4 - 9x 2 - 9) = 0 

■Jp(x) +3x — X + 1 


<s> X 6 - 3x 4 - 9x 2 -9 = 0 

<=> (x 3 + 3x) 2 - (3x 2 + 3) 2 = 0 (x 3 + 3x 2 + 3x + 3)(x 3 - 3x 2 + 3x - 3) = 0 


((x +1) 3 + 2ị(x -l) 3 - 2 ) = 0 


(x + 1) 3 
(x-lý 


2 ox = ±ạ+ịfĩ) 

= 2 


Vậy PT đã cho có 2 nghiệm X = ±(1 + ị[ĩ) 


Thí dụ 2 Giải phưong trình 

4x 2 - X + 4 - a/ 2x 6 + 4x 4 + 7x 3 + 5x 2 + 2x -1 
X 2 + a/2x 6 +x 4 -X 3 +10x 2 -12x + 7 


Lời giải 

Phưong trình đã cho tưong đưong với PT: 

^P(x) + ylõĩx) = 3x 2 - X + 4(1) 

Với sỊp(x) = yỊ 2x 6 +x 4 -X 3 +10x 2 -12x + 7 


■jQ(x) = yl 2x 6 +4x 4 +7x 3 +5x 2 +2x-l 
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Tìm và lưu các nghiệm như thí dụ 1 ta được 2 nghiệm là 
A = 0,793700526 ; B = -1,25992105 
Ta có A + B = -0,4662205239 5t 0 


~, 1 , _ V^) - , . , „ . . . „ , . 

Có b = — --— -(A + B)a nên ta tìm a,b như sau: 

A-B 


, ..._ . _ JP(A)-JP{B) _ _ , 

Bấm MODE 7 máy hiện f(X)= ta nhập-^-(A + B)X bấm = 

Máy hiện Start? Ta bấm - 9 = 

Máy hiện End? Ta bấm 9 = 

Máy hiện Step? Ta bấm 1 = 

Quan sát bảng ta thấy F(X)=-2 khi X=1 
Suy ra a=l,b= -2. Khi này c = yỊP(A) - A 2 + 2A 

Nhập biểu thức tJp(A) - A 2 + 2Abấm = máy hiện số 3 
Ta được c=3 

Biểu thức cần tìm là yỊP(x) - (x 2 - 2x + 3) 

Tưo ng tự biểu thức nữa cần tìm là yịõĩx) - (2x 2 +X + 1) 

PT(1) trở thành tJP(x) - (x 2 - 2x + 3) + ^Q(x) - (2x 2 + X + 1) = 0 

_ P(x)-(x 2 - 2.X + 3) 2 , Q(x)-(2x 2 + x + l) 2 _ n 
ylP(x) + X 2 ~2x + 3 -\lQ(x)+ 2x 2 +x + 1 


<=> 


2x 6 + 3x 3 - 2 | 2x 6 + 3x 3 - 2 

sjp(x ) +x 2 -2x + 3 VổÕÕ + 2x 2 +x + 1 


= 0 


(X 3 + 2)(2x 3 -1)[-==——--- + , --] = 0 

yỊP(x) +x 2 - 2x + 3 ■jQ(x) + 2x 2 +x + 1 
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<^(x 3 +2)(2x 3 


- 1 ) = 0 <=> 


X = -ịfĩ 

IY Vậy phương trình có 2 nghiệm 

HẾ 



vấn đề đặt ra là liệu với một biểu thức Jp(x) có khi nào có nhiều lựa chọn biểu thức 

dạng ax 2 + bx + c- yfp(x) hay không.Ví dụ sau sẽ làm sáng tỏ điều này 

Thí dụ 3 Giải phưoTig trình 

X 4 -2x 3 +x 2 -2x-3 
yíỉ2x 3 ~^-2A^ 2 ^-4x^-6 + j 12x 3 + 51x 2 + 6 


Lời giải 

Phưotig trình đã cho tương đưotig với PT: 

X 4 -2x 3 +x 2 -2x-3- yịpĩx) — yịõĩx) = 0(1) 


Với yịp(x) = V 12x 3 +24x 2 +4x + 6 và s]Q(x) = V12x 3 + 5 lx 2 +6 

Tìm và lưu các nghiệm ta được 2 nghiệm là 

A = 3,449489743 ; B = -1,449489743 


Bấm máy tính có A + B = 2^0 ; AB = -5 

(Theo Định lí Vi-ét thì PT sẽ có nhân tử là X 2 — 2x — 5) 


CAb= ẨmzJÃÃ 

A-B 


- (A + B)a nên ta tìm a,b như sau: 


, ...., . , JP(A)-JP(B) _ 

Bấm MODE 7 máy hiện f(X)= ta nhập biểu thức-- (A + B)X bấm = 

Máy hiện Start? Ta bấm - 9 = 

Máy hiện End? Ta bấm 9 = 

Máy hiện Step? Ta bấm 1 = 

Quan sát bảng ta thấy tất cả các giá trị F(X) đều nguyên. w thế ta chọn 1 cặp là 
X=2;F(X)= 1. Suy ra a=2,b=l => c = ^P(A) - 2A 2 - A 
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Nhập biểu thức yJP(A ) - 2 A 2 - A bấm = máy hiện số l.Ta được C=1 

Suy ra 2x 2 +X + Ỉ- yỊP(x) là biểu thức cần tìm 

Tương tự ta chọn được 3x 2 -x + l- Vô(x) là biểu thức cần tìm 


Phưong trình(l) tưong đưong với PT: 

2x 2 + X + 1 — P(x) + 3x 2 —x + ỉ — -JQ(x) + X 4 — 2x 3 — 4x 2 — 2x — 5 = 0 
<=> 2x 2 +X + Ỉ- .Jp(x ) + 3x 2 —x + l — ylQ(x) + (x 2 — 2x — 5)(x 2 + 1 ) = 0 


<=> (x 2 —2x — 5) 


4x 2 +1 | 9x 2 +1 

2x 2 + X +1 + sjp(x) 3x 2 - X +1 + <sỊQ(x) 


+ X 2 + 1 


= 0 


<»x 2 -2x-5 = 0<^x = 1± Vó 


Vậy phương trình có 2 nghiệm X = 1 ± Vô 

Chọn cặp biểu thức khác chẳng hạn X 2 + 3x + 6 - *jp(x ); 3x 2 - X +1 - Vôõ) ta cũng giải 
được PT theo cách nhân liên họp 

Chú ý: 

+Việc chọn biểu thức trong thí dụ 3 là tùy ý hay cần chọn họp lí để ta dùng được cách nhân 
liên họp. Xin dành cho mọi người tìm hiểu điều này. 

+ Một số phương trình ta có thế tìm biểu thức phức tạp hon chắng hạn 

■sỊp(x) - (ax 3 +bx 2 +cx + d ) và có thể giải quyết theo cách bài viết đã nêu khi điều kiện về 

nghiệm của PT ta tìm được nhiều hon(kể cả nghiệm ngoại lai hay nghiệm bội) 

Bài tập Giải phưong trình 

3x 3 + V 24x 3 + 4x 2 + 9x -1 _ 

X 4 + 8x 2 -9.X + 9 

9x 6 +9x 3 +5x 2 -5 


4x + 4x + Vl8x 3 + 4x“ + 12x + 2 
3x 4 + 10x 2 + 4 - Vôx 3 -2x 2 + 6x-1 


X 2 + V9x 6 + X 4 + 12x 3 + 7x 2 - 4 


3x 3 
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